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 اندهسبد

 جپطنح٦ٍ ٲِ جپرٿٌٌّجش ً٪نحٍٚه ًٲثحضو  جپؿٿٓس جًٕپَ

 ضٛنْٱ جپرٿٌٌّجش ٞڃڅ جپٳثحش جپرٿٌٌّّّس جپ٫ٿْح ًجپڃط٣ٌْس ًجپىچْحز  جپؿٿٓس جپػحچِ

جپٛٳحش جپٳُّْحتّْس پٿٳٿًُجش   جپؿٿٓس جپػحپػس

ِّ پٿٳٿًُجش  جپؿٿٓس جپٍجذ٫س ُّ جپٻْڃْحت ًجٕٺحْْىّّس جپٳٿًُجش جپْٓٿْٻحضّْس ، جپطٛنْٱ جپرٿٌٌّ

جپيحپْىجش ًجپٻرحٌّص ًجپٻرٍّطحش   جپؿٿٓس جپهحڂٓس

ٺْٳْس جپط٫ٍٰ ٪ٿَ جپٳٿًُ ًضكىّى جْڃو   ٲٿًُجش جپيحپْىجش

 ْطهىجڀ جپكحٌْخ ٲِ جپط٫ٍٰ ضكىّى جْځ جپٳٿًُج  جپؿٿٓس جپٓحذ٫س

  جپٛهٌٌ جپنحٌّس   جپؿٿٓس جپػحڂنس

 ( جپڃطكٌپس)جپؿٿٓس جپطح٫ْس جپٛهٌٌ جْٙطكحپْس   جپؿٿٓس جپطح٫ْس

جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس    جپؿٿٓس جپ٫حٍٖز

 جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس  جپؿٿٓس جپكحوّس ٪ٍٗز

 ڂرحوب ٲِ ٪ٿځ جپهٍجت١ جپؿٿٓس جپػحچْس ٪ٍٗز

چ٧حڀ ضكىّى جپڃٌجٶ٩ جپ٫حپڃِ  جپؿٿٓس جپػحپػس ٪ٍٗز

چ٧حڀ جپڃ٫ٿٌڂحش جپؿٯٍجٲِ  جپؿٿٓس جپٍجذ٫س ٪ٍٗز
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 اندهسخ الأٔنٗ

 ٔػُبصشِ ٔفئبرّ انجهّٕسادرُبظش فٙ ال

 

ِّوجپيڅ جپرٿٌٌّجش٪ٿځ :ئپَ جٕٶٓحڀ جٓضْس( Crystallography) انجهّٕسادػهى ّطٳ٨ٍ  ٪ٿځ ٲُّْحء  ،زْ

 .جپرٿٌٌّجش٪ٿځ ٺْڃْحء ، جپرٿٌٌّجش

 

  Crystals &CrystalStructure:انجهّٕسّٚخثُٛخ الٔ انجهّٕساد

أغنحء ٪ڃٿْس  زٍ ًَڂڅٍٞٯ١ٍ ًقٍجٌذطأغٍْ جپ٫ٌجڂٽ جپڃك٣ْس ذيح ڂڅ ٢ر٫ْس جټټ ٲِ ٚٿرس ضطٗٹّ أؾٓحڀٌ جپرٿٌٌّجش

ّ٘ ڂهرٍّسٍ ضكص ٠ًٍٍٖ ٺڃح ّڃٻڅ أڄ ضطٗٻّٽ، جپطرٿٌٌ ٍـ جپرٿٌٌّجشقىّو ضص. زٍنح ُّ ذ٣ٌٓ  ًؾٌهٌو٪َ شُ زٍڂٓطٌ

ُّ ُّ جپرٿٌٌّّّسذنْس جټً.زذٿٌٌ ِّز ىِ جپرنْس جپًٌ ٌّچس ٪ٿَ ٖٻٽ ٖرٻحشٍز جپڃنط٧ڃس ىنىْْحً جپىجنٿ جپٗرٻس ) ڂڅ يٌجشٍ ڂٻ

ُّ ُّج( )أٌّچحش) ٌٖجٌوٍأً ،(زجپًٌ ِّ)أً ؾُّثحش ، (زپٗرٻس جپٗحٌو ٍّ (زجپٗرٻس جپؿُّث ذحچط٧حڀ ٲِ جٕذ٫حو  ٌضطٻ

 .جپهحٌؾِ ذٿٌٌز  هّى٪َ ٖٻٽ جًڂطؿحچّ جًٚٿد جًؾٓځټ جپػٚغس پطٗٹّ

 

 : Crystal Elementsانجهّٕسحػُبصش 

ِّ ْطٌّسڀ ٌـ٠ًِ: جپرٿٌٌّزًؾٌه  .1 ُُ جپرٿٌٌّز قىّشز ٢ر٫ْ ٪ىْس ذحْطهىجڀ ز أً وذحپ٫ْڅ جپڃؿٍج ڂٻڅ ٌؤّطيح ئڀًّ

ِّ ّ پطٍضْد جپًًٌُىِ ض٫ٻّ ج. ٌزڂٻدّ  . ًٌزپٿڃحوز جپڃطرٽّ جپىجنٿ

 .جپرٿٌٌّزضٷح٩٢ ًؾيْڅ ڂڅ ًؾٌه  :ىحقًٍٰأً  جپرٿٌٌّز أ٨ٚٞ .2

ُّضٷح٩٢ غٚغس ًؾٌه ذٽّچٷ٣س ىِ :جپرٿٌٌّزٌؤًِ  .3  .زًٌ

 2+  جپرٿٌٌّزأ٨ٚٞ ٪ىو =  جپرٿٌٌّز ٌؤًِ٪ىو +  جپرٿٌٌّز ًؾٌه٪ىو : جٓضْسجپ٫ٚٶس ًضٍذ٣يح 

 

 Crystallization ٔسانزجمّ

ِّجپطرٿٌٌّ ىٌ  ٍّو أذٍَ أڂػٿطو ٲِ ڂؿحټ ٪ٿٌڀ جٌٕٜ ً ،جپرٿٌٌّجشټ ٖٹّز ش٪ڃٿ ًٚ (magma)جپڃيٽ ضر  ڂٗٻّ

ٌٍ چحٌّّسٍ ڂهطٿٳسٍ جپػٿؽ،  ذٿٌٌّجشټ و جپڃحء ًضٗٹّجپڃأپٌٲس ضؿځّجپٌْڂّْس ڂڅ أڂػٿطو ً .ٲٿًُجشٍ ڂهطٿٳس، ًڂڅ غځّ ٚهٌ

ًٚ  ٌ ڂحء جپركٍضرمًّ  . ڂٗر٩ٍ ًټٌٍ ڂكٽضرمًّ ،جپڃٿف ذٿٌٌّجشڂٗٻ

ِّض٫رٍْ ىِ جټ جپرٿٌٌّّّسًؾٌه جټًچ٧ٍجً پٻٌڄ  ُّټ جپهحٌؾ ِّ  پرنحء جپًٌ ِّ جپىجنٿ پًج ٲاڄ وٌجْطيح   ٲٿًُجش،َ پٽجپڃڃ

 .ٚهًٌٌجټٲٿًُجش جټضڃُْْ ٺػٍْج ٲِ  ضٓح٪ى
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ُّپرنْس جټټئڄ جٲطٷىش ٰ ِّ زيٌ  .ًڂػحپيح جًٕذحټ ًجپٻحپْٓىًچِ: ڂطرٿٌٌز ٮٍْ جپڃطٗٻّٿس ٲٿًُجشجټضٻٌڄ ز جپڃنط٧ڃس پىجنٿ

 :ئپَ غٚغس أٶٓحڀ جپرٿٌٌّّّسًؾٌىيح ټ جقٓد ٺځ جپرٿٌٌّجشڀ ٶًّش

 .ڂٌؾٌوز جپرٿٌٌّّّسًؾٌىيح ؾڃ٩ْ ضٻٌڄ  ذٿٌٌّجش: ًؾٌهٺحڂٿس جټ ذٿٌٌّجش .1

 .زٮٍْ ڂٌؾٌوٰجپٌؾٌه  ذحٶِأڂح  ،جپرٿٌٌّّّسًؾٌىيح ٲٷ١ ڂڅ  ؾُءٌٌّؾى  ذٿٌٌّجش :ًؾٌهچحٶٛس جټ .2

٨ ڂ٩ ضؿځّذٿٌٌّس، ًٮحپرح ڂح ش ًؾٌهٌىح قرْرحش ٙ ّكىّ٪ٿَ ٖٻٽ جپڃطرٿٌٌّز جپڃحوز ضٻٌڄ  :جپٌؾٌه٪ىّڃس  .3

 .ذ٫ٟيح

 

ُّ ِّ  ًپڃح ٺحڄ جپرنحء جپًٌ ِّ جپرٿٌٌّّّسه ًجپٌؼ ٲاڄّ ،غحذصجپڃطرٿٌٌّز پٿڃحوز  جپىجنٿ ڂ٩  غحذطسٍ ٶسٍٙز يجش ٨جپهحٌؾ

ٶحچٌڄ ًٲٵ  ضكص چٳّ وٌؾسجپكٍجٌز ڂح ڂطرٿٌٌزٍ ڂحوزٍ ذٿٌٌّجشذْڅ ًؾٌه جپًُجّح ټ ذػرحش ضطڃعّ ذ٫ٟيح جپر٫ٝ

ِّ ِّ Law of constancy of interfacial angles زغرحش جپًُجّح ذْڅ جپٌؾي ٍُپٻٽ َز ًىِ ڂڃ ٶحِ ًشُ ٲٿً

. جپؿٌچٌْڂطٍؾيحَخ

 

 Symmetry of Crystals انجهّٕسادَبظش  د

ٌٍ جپطنح٦ٍ ٌُ أڂ ٌِ ؾٌىٍ ِّججپطٻٍجٌ جپڃنط٧ځ ً ًىٌ،  جپرٿٌٌّجشٲِ وجٌْس  ًأْحْ ز پٛكْف پٿ٫نحٍٚ جپهحٌؾ

َّپْڃػّٽ  (ًج٨ٕٚٞ ًجپٍؤًِجپٌؾٌه ) ذٿٌٌّجشپٽ ٺًپٹ ) جپرٿٌٌّّّس ًؾٌهخ پٽ٦ځ ًجپڃٍشّش٨ جپڃڅ٦حىٍز جپطٌ

ٌّچسجټ( ٌّچحشجٕ)ٌٖجٌو جپًٌجش ًجټ ٌٍ ڂنٓٵٍ چ٧حڀًٍٲٵ  پٿڃحوز ڂٻ جٕڂٍ چح٦ٍ، ٪نحٍٚ جپصذحپنٓرس ټقىّو ڀ ذطٻٍج

 غحذصٍ پٷحچٌڄًٍٲٷحً ڂحٺڅ چٳّ جٕڂٍجش ٲِ وجً ڂڅ جټٲيح ٪ىًأً أقى قٍ جپرٿٌٌّزه ًًؼّنطؽ ٪نو ضٻٍجٌ ًؾٌو  جپًُ

ِّ ڂؿڃٌ٪سٍضڃ٩ٌٞ ّنطؽ ٪نيح  ٪ڃٿْحشٍڂڅ نٚټ   . چٳّ جپڃٻحڄ جپًُ ضٗٯٿو ئقىجىحٲِ  جپرٿٌٌّّّسًؾٌه چس ڂڅ جټڂ٫

 

 Elements of Symmetry انجهّٕسادَبظش فٙ دػُبصش ال

ًٌٌ چٷح٠ چح٦ٍ  ىِجپص٪نحٍٚ   .جپرٿٌٌّزٲِ  ڂٓطٌّحشًٌ ڂكحً

 C Center of symmetryٌٺُ جپطنح٦ٍ  ڀ .1

 جپرٿٌٌّز٪ٿَ ٣ْف  چٷ٣سٍ ًُّّٻٌڄ ٕ. ىحضٷ٩ ٲِ ڂٍٺُ ىٌ چٷ٣سًٌ ،جپرٿٌٌّزچٷح٠  أىځٌىٌ  چح٦ٍشجټڂٍٺُ 

ًضر٫ىجڄ ٣ْف جپڃٷحذٽ جټ٪ٿَ  ڂٗحذيس پيح ضڃحڂحً زچٷ١ ،ذو جپڃحٌ جپه١ّچح٦ٍ ٪ٿَ جڂطىجو شجټڂٍٺُ ذحپنٓرس ټ

ٍٍج ڂٍٺُ ئڀّ ًٌزٍذٽّټّّٻٌڄ ټً. Cچح٦ٍ ذـ شجټڂٍٺُ ًٍّڂُ ټ، ٪څ ڂٍٺُ جپطنح٦ٍ چٳّ جپڃٓحٲس ٲٷ١  ًجقىٍ ضنح٦

 .ّٻٌڄأً ٙ 
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 L axis of symmetry جپطنح٦ٍقٌٌ ڀ .2

ٌِ ن١ٌىٌ  ٍّټ جپرٿٌٌّزضىًٌ قٌپو ً جپرٿٌٌّزڂٍٺُ ڂڅ ّڃٍ  ًىڃ أً  جپرٿٌٌّزه ًًؼأقى ٦يٌٌ ذحپطحپِ ٌ ّطٻ

ٍّ نًج ٲِ ٺٽٍڂصّ أٺػٍ ڂڅ ڂٍزأٞٚ٪يح  أقى  360أُ )ٺحڂٿس  نٚټ وًٌزٍ ًټجٕپٿڃ٩ٌٞ  ڂٗحذيحً ٫ًٞحً زٍڂ

ُُ( وٌؾس ُُ".  L"چح٦ٍ ذـ شقٌٌجټڀٌڂُ ټً ِّ : ٢ٌٿٵ ٪ٿَ جپڃكًٌ ِّچح٦ٍ جپص غنحت ِّچح٦ٍ جپص أً غٚغ  أً ٌذح٪

ِّچح٦ٍ جپص ًٍّٲٷحً ټ، چح٦ٍجپص أً ْىجْ ُُ.ٺحڂٿسٍ وًٌزٍنٚټ  جپرٿٌٌّزٌ ًؾو ًجش ٦و٪ىو ڂ  Lٌڂُ پو ذـ ً

   P  Plane of symmetry جپطنح٦ٍ ُْطٌڀ .3

ذكْع ئيج ٫ًٞنح أقى جپنٛٳْڅ ڂط٣حذٷْڅ ئپَ چٛٳْڅ  ىحّٷٓځ ً جپرٿٌٌّزيٍ يركز  يًرّ وهًيٍّ يسخىٍىٌ 

يغ  جپطنح٦ٍ ُْطٌڀيخؼايذ ً. ٪ٿَ جپنٛٱ جٓنٍ پٿرٿٌٌز جپٌٌٛز جپنحضؿس ضن٣رٵ ضڃحڂحً ٲاڄّ أڂحڀ ڂٍآزٍ

 .ة يزدوجت انًرحبتانًحاور انخُاظريّ

 

ِّڄٙجپطنح٦ٍ ج ُْطٌڀ .4    Inversion symmetry Plane ٶٚذ

ُّّؿڃ٩ ىًج جپ٫نٍٛ جپص ِّ چح٦ٍذْڅ ڂكٌٌ جپصڂح چح٦ٍ ِّ جپىًٌجچ  ئضڃحڀًّؿد . جپرٿٌٌّز٪رٍ ڂٍٺُ  ًجٙچٷٚذ

ٍٍڂٍٺُ ش جپرٿٌٌّزٲِ ٺحڄ  ڄٲا. جپ٫ڃٿْطْڅ ٶرٽ جپكٌٛټ ٪ٿَ ڂٌٶ٩ جپطٻٍجٌ جپؿىّى ه ٍّڂُ پو ٪حوز ٲاڄّ چح٦

غځ ( ٌؾسو 360)ٺحڂٿس  زًٌوً جپرٿٌٌّز٪ٿَ  ىًج ّٻحٲة وًٌجڄ چٷ٣سًٍ، چح٦ٍأقحوُ جپص جٙچٷٚخذٍڂُ ڂكٌٌ 

ِّ ًىنحٸ أّٟح ڂكحًٌ. جپرٿٌٌّزچٷ٣س ٪ٿَ ټ٪رٍ جپڃٍٺُ ٲِ جپؿيس جپڃٷحذٿس پيًه ج ذحچٷٚذيحضٻٍجٌىح  ز جچٷٚذ

ِّ ِّغٚغّْس ز ًغنحت ًٌِّذح٪  . چح٦ٍز جپصز ًْىجْ

 

 :َبظشٚخانؼًهٛبد انذ

ڂكحٲ٧س ٪ٿَ ڂْحڂنس ًڂْحٍْز ٪نحٍٚ ّطځ جټذكْع  (.ڂكٌٌ جپىًٌجڄ)چح٦ٍ ڂكٌٌ جپص ټقٌ وًٌجڄ .1

 .جپطنح٦ٍ

 .ئپَ ڂْحٍْز ڂْحڂنس ٪نحٍٚ جپطنح٦ٍضن٫ٻّ (.ُ جٙچ٫ٻحِڂٓطٌ)جپطنح٦ٍ  ُڂٓطٌ٪ٿَ  جچ٫ٻحِ .2

 .ڂٌج٩ٞ ڂڅ أ٪ٿَ ئپَ  أْٳٽجټضنٷٿد  (.چٷٚخجٙڂٍٺُ )جپطنح٦ٍ ڂٍٺُٲِ  جچٷٚخ .3

ئپَ  ضن٫ٻّ ڂْحڂنس ٪نحٍٚ جپطنح٦ٍ، ذحچٷٚخ ٚكٌخڀ (جٙچٷٚذِجپطنح٦ٍ ڂكٌٌ ) وًٌجڄ قٌټ .4

 .ٺڃح ضنٷٿد ڂٌج٫ٞيح ڂڅ أ٪ٿَ ئپَ أْٳٽ ،ڂْحٍْز
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  Crystal Notation &Symmetry formula ٔصٛغخ انزُبظش انجهّٕسحرشيٛض 

 

 . ه ٌٶځ ّىټ ٪ٿَ ٪ىوهّٓرٵًٌُ ٪ٿَ ڂٍضرس جپڃكٌ ّىټّ nقٍٰ ٫ًّٷرو  ،L  ذـ جپرٿٌٌّزٍّڂُ پڃكٌٌ ضنح٦ٍ 

  P ذـ جپرٿٌٌّزٍّڂُ پڃٓطٌُ ضنح٦ٍ 

   Cـ خ جپرٿٌٌّزٍّڂُ پڃٍٺُ ضنح٦ٍ 

 CPL2  خـ جپڃْٽأقحوّّس ٲٍْڂُ پٿٳثس 

 C4L3 3P3L2ـ  خجپڃٻ٫ّرس ًپٿٳثس 

 

  Crystalized minearals properties ٔسحاد انًزجمّفهًضصفبد ال

1. ِّ  ذٿٌٌّجشپٽجپٳُّْحتّْس ڂ٧٫ځ جپٛٳحش  ًض٫نِ أڄّ: ٪ىڀ ضڃحغٽ جپهٌج٘ (Anisotropy) زجٕچًُْضًٍذ

ِّڄٺحپٷٓحًز ًجپٿٌڄ ًجپڃ٭ ِّجز ٢س ًجپنحٶٿ ٮٍْ ً جپڃطٌجَّسڂطٓحًّس ٲِ جٙضؿحىحش ڄ ز ًٮٍْىح ضٻٌپٻيٍذحت

 .ڂطٓحًّس ٲِ جٙضؿحىحش ٮٍْ جپڃطٌجَّس

2. ِّ  .جپرٿٌٌّّّسجپٌؾٌه ز ٪ٿَ ضٗٻْٽ جپٷىٌز جپًجض

 .جپطنح٦ٍ .3

  Formation and growth of crystals انجهّٕسادرشكٛم ًَٕٔ 

ُّجپطرٽّ .1 ٍّو جپٻرٍّص ًجپنٗحوٌ ًأٺحْْى جپكىّى ٪نى  ذٿٌٌّجشز ڂػحپيح ضٗٻٽ ًٌ ڂڅ جپكحپس جپٯحَ جپٯحَجش ضر

. جپڃنرػٷس ڂڅ ٲٌىحش جپرٍجٺْڅ

ٍّو  ڂػحپيح ًٌ ڂڅ جپكحپس جپٓحتٿسجپطرٽّ .2 وضْڅ ْحتٿس جنٚت١ ڂطؿحچٓس ڂڅ ڀ ،جپڃكحپْٽ جپٛٿرس :ڂڅ جپڃحٮڃحضر

 .وٌّڀًٺٿٌٌّى جپٙ ًٚٿرس ڂػٽ

 .ًٌ ڂڅ جپكحپس جپٛٿرسجپطرٽّ .3

 

 Crystallographic Systems انجهّٕسّٚخنفئبد ا

جپطِ ضكٌُ  جپرٿٌٌّجشًضٗڃٽ ؾڃ٩ْ ( Cubic or Isometric Systemجپڃٻ٫ّرّْس )جپڃٻ٫ّرس جپؿڃٿس  .1

ِّغٚغس ڂكحًٌ ڂطٓحًّس ج٢ٌٕجټ  غٚغّْس جپطِ ضكٌُ أٌذ٫س ڂكحًٌ  جپرٿٌٌّجشؾڃ٩ْ ً چح٦ٍ،جپص زْىجْ

 .چح٦ٍجپص
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ِّ جًجپطِ ضكٌُ ڂكٌٌ جپرٿٌٌّجش، ًضٗڃٽ ؾڃ٩ْ (Tetragonal جپڃٍذ٫ّْس) جپٍذح٪ّْسجپؿڃٿس  .2  ٌذح٪

 .چح٦ٍجپص

ِّ جپرٿٌٌّجش، ًضٗڃٽ ؾڃ٩ْ  Orthorhombic)جپٷحتڃس (جپڃ٫ْنّْس جپؿڃٿس  .3 ز جپطِ ضكٌُ غٚغس ڂكحًٌ غنحت

 .چح٦ٍجپص

ِّ جًًجقى جًجپطِ ضكٌُ ڂكٌٌ جپرٿٌٌّجش، ًضٗڃٽ ؾڃ٩ْ Monoclinic)) جپڃْٽأقحوّّس جپؿڃٿس  .4  غنحت

 .چح٦ٍجپص

ُّىح ذٿٌٌّجش، ٙ ضكٌُ (Triclinic)جپڃْٽ غٚغّْس جپؿڃٿس  .5  . چح٦ٍڂكحًٌ ش أ

 جًجپطِ ضكٌُ ڂكٌٌ جپرٿٌٌّجش، ًضٗڃٽ ؾڃ٩ْ ( Trigonal ، ڂ٫ْنْس ًؾٌهجپڃػٿػّْس)غٚغّْس جټجپؿڃٿس  .6

 .چح٦ٍغٚغِ جپص جًًجقى

 جًًجقى جًجپطِ ضكٌُ ڂكٌٌ جپرٿٌٌّجشًضٗڃٽ ؾڃ٩ْ ، (Hexagonal جپڃٓىْْس) جپٓىجْْسجپؿڃٿس  .7

ِّ  .چح٦ٍجپص ْىجْ

 

 : ح فٙ اندهسخوانًٕاد انًسزخذ

ِّ َؾحؾّْسچڃحيؼ   .ذٿٌٌّجشز پٽًنٗر

 

 اٜرٛخسئهخ أخت ػهٗ الأ

 ڂ٩ جپط٫ٍّٱ؟ جپرٿٌٌّزڂح ىِ ٪نحٍٚ  .1

ِّج ڂح .2  ؟جپرٿٌٌّجشټ خ ذطٗٹّز جپطِ ضطٓدّپ٫ٌجڂٽ جپ٣ر٫ْ

ُّو جپ٫ڃٿْحش جپص٪ىّ .3 ٍـچح٦ٍ ٍُ ز ڂ٩ ٍٖ  .ڂٌؾ

4. ٍّ  .ًٌُجپرٽّجپطنح٦ٍ  ،ڂٍٺُ جپطنح٦ٍ، ڂكٌٌ جپطنح٦ٍ، ڂٓطٌُ جپطنح٦ٍ :ٰ٪

 .جپرٿٌٌّّّس جپؿڃٽو ٪ىّ .5
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 انثبَٛخاندهسخ 

 ح ٔانذَٛبطانؼهٛب ٔانًزٕط انجهّٕسّٚخضًٍ انفئبد  انجهّٕسادرصُٛف 

 

 فئخ انزُبظش
انًُظٕيخ 

 انجهّٕسّٚخ

انؼلاقخ ثٍ 

أعٕال 

 الأضلاع

 يثبل انصٛغخ نزُبظشٚخ انؼلاقخ ثٍٛ انضٔاٚب

a = b = c °90   =γ   =β   =α انًكؼّجّٛخ انؼهٛب  3L4  4L3   5L2 PC 

 NaCl   ْبنٛذ 

FeS   ثٛشٚذ 

C   يبط 

CaF2    فهٕسٚذ

 انٕسغٗ
a = b ≠c ° °90  =γ   =β   =α انًشثؼّٛخ  L4 4L25PC 

    CuFeS2كبنكٕثٛشٚذ    

   Zn(SiO4)2 ٌٕصسك 

 a = b ≠c انسذاسٛخ
°90  =β  =α  

°120 =  γ    
L6  6L2  7PC 

   SiO2  كٕاسرض

   Al2Oٔوكٕسَٔذ 

 انذَٛب

انًؼُّٛٛخ 

 انقبئًخ
a ≠b ≠c °90  =γ   =β   = α3L2 3PC 

   BaSO4  ٘دثبسا 

  CaSO4إَٓذسٚذ 

    Al2(SO4)3صرٕثب 

أحبدّٚخ 

 انًٛم
a ≠ b ≠ c 

°90  =β   =α 

120   γ ≠ °    
L2  2PC 

  CaSO4 (H2O)    خص  

Mg3(SiO8) (OH)2)    ربنك 

      K(Al Si3O8)ٔسرٕكلاصأ 

انًؼُّٛٛخ 

 انثلاثٛخ
a = b = c °90  ≠γ   =β   = αL4 3L2 3PC    CaCO3          كبنسٛذ

ثلاثّٛخ ال

 انقبئًخ
a ≠ b ≠ c  °90  ≠γ   ≠ β ≠ α3L44L35L2, PC 

Na(Al Si3O8)    أنجٛذ

Ca(Al Si3O8)    إَٔسرٛذ 

 

 انفئخ انؼهٛب 

ٍٍ چطڃِش ڂڅ  ئپَ ىًه جپٳثس ٚٳٌٰ ضنح٦ٍ ضكٌُ غٚغس جضؿحىحش ڂٍضر٣س ذر٫ٟيح ٪څ ٢ٍّٵ ڂكٌٌ ضنح٦

 :   جٗقىجغّْسذحپؿڃٿس  ضطڃُّْ ًجپطِ  جپڃٻ٫ّرس  پسىًه جپٳثس ئٙ جپؿځ جپڃٍضرس جپػحپػس، پًج ٙ ضٟځّ

a = b = c                     α =  β =  δ = 90° 

 يزٕسغخانفئخ ال

 ئپَ ىًه جپٳثس ٚٳٌٰ ضنح٦ٍ ضكٌُ ڂكٌٌ ضنح٦ٍ ًقْى ٌتّْ ڂڅ جپڃٍضرس جپ٫ٿْح ً٪ٿَ يپٹ ّنطڃِ ئپْيح چطڃِش

 جٗقىجغّْسيجش جپؿڃٿس  جپٍذح٪ّْسجپؿڃٿس 

a = b ≠ c                     α=  β =  δ = 90° 

 جٗقىجغّْسجپؿڃٿس جپٓىجْْس يجش جپؿڃٿس 

a = b ≠ c               α=  β = 90°            δ = 120° 
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 دَٛبانفئخ ال

 چطڃِ ئپَ ىًه جپٳثس ٚٳٌٰ ضنح٦ٍ پّْ پيح ڂكحًٌ  ضنح٦ٍ ڂڅ جپڃٍضرس جپ٫ٿْح ً٪ٿَ يپٹ ّنطڃِ ئپْيحش

 

 جٗقىجغّْسجپٷحتڃس  يجش جپؿڃٿس جپڃ٫ْنّْس جپؿڃٿس 

a ≠ b ≠ c                        α =  β =  δ = 90° 

 جٗقىجغّْسجپؿڃٿس ًقْىز جپڃْٽ  يجش جپؿڃٿس 

a ≠ b ≠ c        α =  δ = 90°          β≠° 90° 

 جٗقىجغّْسجپڃْٽ  يجش جپؿڃٿس غٚغّْس جپؿڃٿس 

a ≠ b ≠ c                    α ≠ β≠ δ ≠ 90° 

ِّ) جپڃػٿػّْس جپؿڃٿس  (ز جپٌؾٌهڂ٫ْن

a = b =c               α = β = δ ≠ 90° 

 : انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

ِّ َؾحؾّْسچڃحيؼ   .ذٿٌٌّجشز پٽًنٗر

 

اٜرٛخ أخت ػهٗ الأسئهخ 

 ؟ جپڃٻ٫ّرس پٿڃؿڃٌ٪س  جٗقىجغّْسجپؿڃٿس  ڂح .1

 ؟ جپٍذح٪ّْس پٿڃؿڃٌ٪س  جٗقىجغّْسجپؿڃٿس  ڂح .2

 پٿڃؿڃٌ٪س جپٓىجْْس ؟ جٗقىجغّْسجپؿڃٿس  ڂح .3

 جپٷحتڃس ؟جپڃ٫ْنّْس پٿڃؿڃٌ٪س  جٗقىجغّْسجپؿڃٿس  ڂح .4

 جپڃْٽ ؟أقحوّّس پٿڃؿڃٌ٪س  جٗقىجغّْسجپؿڃٿس  ڂح .5

 جپڃْٽ ؟غٚغّْس پٿڃؿڃٌ٪س  جٗقىجغّْسجپؿڃٿس  ڂح .6
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 انثبنثخاندهسخ 

 ادفهًضنمانفٛضٚبئّٛخ انصفبد 

 

ٌّڄ : الأسضّٛخ رشكٛت انقششح   :ضنٷٓځ ئپَ ڂهطٿٳسٍ ڂڅ ڂٌجوٍ جٌّْٕٞس جپٷٍٗز ضطٻ

 ڂٌجو ٪ٌّٟس Organic، چرحضحش ًقٌْجچحش ذٷحّح. 

  ّسٲٿًُڂٌجو Inorganic ،  جً جپطِ ضطؿڃ٩ پطٗٻٽ ٚهٌٌجش ٲٿًُجټڂٌجو ٢ر٫ْْس ضٻٌچص ٲِ جپ٣ر٫ْس ڂػٽ

 .ڂهطٿٳس

 جٌٕٜ               ٚهٍ                     ٲٿًُ                ٪نٍٛ                               

ٌّچحضؽ ٪څ قىّو ڀ ضٍٺْد ٺْڃْحتِيً  ؾٓځ ٮٍْ ٪ٌُٟ: ٲٿًُجټ ش أً ٌٖجٌو ٪نحٍٚ جش أً ؾُّثحضؿڃ٩ ي

ٌّچس٢ر٫ْس جپًٌجش جټقىّو ًش (.ذنْس ذٿٌٌّس)پس ذنْس وجنٿْس ڂكىوز ڂٗٹّ ٺْڃْحتّْس ٺيٍذحتْس أً ٺْڃحتْس ذًٍجذ١ٍ   ڂٻ

 .ًجپٻْڃحتْسجپٳُّْحتّْس جش ٲٿًُڂڅ نٛحتٙ جټ جًذْڅ ڂٻٌچحضيح ٺػٍْ ٺْڃْحتّْسجش ًٶٌز جپًٍجذ١ جټٲٿًُپٽ

ٌّڄ ًٮحپرحً ڂح  ًجپؿٙ  CaCO3ش ٺحپِٓ، ڂػٽ جټأً أٺػٍٺْڃْحتّْس  ڂڅ غٚغس ٪نحٍٚ جش ٲِ جپ٣ر٫ْسٲٿًُجټ ضطٻ

CaSO4. 

 .SiO2 ڂڅ ٪نٍّٛڅ ڂػٽ جپٻٌجٌضُٲٿًُجټٶى ّطٻٌڄ ً

 .جپنكحًِجپٻرٍّص ًجپڃحِ ًڂڅ ٪نٍٛ ًجقى ڂػٽ جپًىد ٲٿًُڂح ّطٻٌڄ جټ ًچحوٌجً

 

 :إنٗ كًٛٛبئّٛخ  اليٍ ٔخٓخ انُظش  ادفهًضًٚكٍ رقسٛى ال

 ضؿٌّّسجټ ٶحًڂص ٪ڃٿْحشً جپڃيٽڂڅ ضؿڃى چطؿص ذىءجً جش ٲٿًُ ًىِ :Primary mineralsاد  أٔنٛخ فهًض:أٔلًا 

 : ًڂڅ أڂػٿطيح. ڂكحٲ٧س ٪ٿَ ٖٻٿيح ًضٍٺْريحًذٷْص ض٫ٍّّس جټً

 .جٌّْٕٞسجپٷٍٗز ضٍٺْد ڂڅ %13ڂػٽ ُ SiO2: جپٻٌجٌضُ .1

ضرٿ٭  .ڂنٌْڀ ڂ٩ ذٌضحٌْْڀ أً ٌٚوٌّڀ أً ٺحپٌْٓڀأټٺحش ټُُِز ًىِ ىحڀّ زُّٲٿًُ ڂؿڃٌ٪س :ٲٿىْرحشجټ .2

ٲٓحو ٮٟحٌ ڂڅ جټ جشٲٿًُضٗٻٽ ًش .ڂػٽ أپرْص، أچٌٌضْص ًٮٍْىڃح، جٌّْٕٞسڂڅ جپٷٍٗز   %60چٓرطيح

 .ٲٿىْرحشجټ

  ،جٌّْٕٞسڂڅ جپٷٍٗز %16ضرٿ٭ چٓرطيح ، ٺحش ٺحپٌْٓڀ ًڂٯنٌُّْڀ ًقىّىټُُِ :ًٌٺْٓڅذِجٕڂٳْرٌټ ًجټ .3

 .شجًٕؾًِ پنىخجپيٌٌڄڂػٽ 
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ًڂْٻح  ،(ڂٓٻٌٲْص)ڂْٻح ذْٟحء  ،ًىنحٸپڃنٌْڀ ڂ٩ ذٌضحٌْْڀ ًڂٯنٌُّْڀ ًقىّىأپْٻحش ُِ: جپڃْٻح .4

 (.ذٌْضْص)ٌْوجء 

 CaCo3 ٺحپْٓصڂػٽ  :ٺٍذٌچحش .5

 CaS(PO4)3 (Fe, Cl. H2O) أذحضْصڂػٽ : ٲٓٳحش .6

 

جش ٲٿًُجټض٫ٍّّس ًضؿٌّّس  ٪ڃٿْحشضأغٍْ  جش  چحضؿس ٪څٲٿًُ ًىِ: Secondary mineralsثبَٕٚخ  ادفهًض: ثبَٛبً

ِّ  :ز ًڂنيحجًٕپ

ٌّڄ ً Ca SO4.2H2Oٺرٍّطحش جپٻحپٌْٓڀ  ٘ؼ: ٺرٍّطحش .1 ٲٌٴ ڂٗر٫س ذٻرٍّطحش ٌ ڂْحه ڂڅ ضرمّ ضطٻ

 .جپٻحپٌْٓڀ

 CuCO3 (0H)2.ڂحٙٺْص : ٺٍذٌچحش .2

يً Fe2O3. H2O  ًجپٿْڃٌچْص ،يً جپٿٌڄ جٕقڃٍ Fe2O3 جپكىّى ڂػٽ جپيْڃحضْصٺأٺحْْى : أٺحْْى .3

 .جپٿٌڄ جٕٚٳٍ

 .ّنصّٿٌڂػٽ جپٻحًپْنْص، جپڃٌچطڃٌٌجش جپٯٟحٌٲٿًُ: ْْٿْٻحش .4

 

 ادفهًضنمانفٛضٚبئّٛخ انصفبد 

  Colour انهٌٕ .1

 :ج ذٓردأقى أًٞف جپٛٳحش ًأٺػٍىح ًًٌوجً ٲِ أُ ضٌْٚٱ ًّنطؽ جپٿٌڄ ئڀّ جپٿٌڄ

ًٙ ڂكىوز ٺحپكىّى أً جپٻًٍڀ جپطِ ضڃطٙ ذٗىز  ًؾٌو يٌجشچطْؿس  جپٳٿُ ئي ّطٿٌڄ  :ٲٿًُجپطٍٺْد جپٻْڃْحتِ پٽ: أً

، ًجًٌَّٕص (أنٍٟ)ًجپڃحٙٺْص ( أٚٳٍ)ًجپٻرٍّص ( أنٍٟ)ڂ٧٫ځ أپٌجڄ جپ٣ْٱ ًض٫ٻّ جپرحٶِ ٺحًٕپْٳْڅ 

 (. أٌَٴ)

ز ڂڅ ټش ٶٿِپٌؾٌو ٺڃْحّ( َٲٍْ)جپٻًٌٌچىًڀ ّطٿٌڄ ذحٌَٕٴ  ٲٿًُٰ :ٞثْٿس جپٻڃْس ڂكطڃٿس ٌٖجتدًؾٌو : غحچْحً

ڂهطٿٳس ٙنطٰٚ أچٌج٨  ه جپٛٿرس، ًجپٻحپْٓص ًجپٳٿٌٌّص جپٿًجڄ ّطٿٌچحڄ ذأپٌجڄٍذٿٌٌّجشًجپطْطحچٌْڀ ٲِ جپكىّى 

.  جپٌٗجتد ٲْيڃح

ڂح ٧ّيٍه أٺػٍ ٶطحڂس أً  جپرٿٌٌّزقْع ّطىجنٽ جپٌٟء جپڃحٌ ٪رٍ : ٲٿًُپٽ جپرٿٌٌّّّسپ٫ىڀ جٺطڃحټ چڃٌ جپرنْس : غحپػحً

 .(جٌْٕو) أٌْو ٺحپٻٌجٌضُ جپىنحچِذٿٌڄ 
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 Streak يخذشال .2

ُّكّْى ضأغٍْ پٌڄ جپٌٗجتد أً ٪ٌْخ جپنڃٌ، پًج ٲيٌ أٺػٍ ضٗهْٛحً ڂڅ پٌڄ  ٲٿًُ، ٲرٓكٵ جټٲٿًُىٌ پٌڄ ڂٓكٌٴ جټ

 .ٲٿًُجټ

ًپٌڄ  ٲٿًًُٮحپرح ڂح ّطڃحغٽ پٌڄ جټ. ٮٍْ ڂٛٷٌټ ٪ٿَ ٣ْف ذٌٌْٚڄ ٲٿًًُّطځ جپكٌٛټ ٪ٿْو ٪حوز ذٓكٵ جټ

 .ڂطرحّنْڅًأقْحچحً ّٻٌچح . ڂهىٖو

  Transparency انشفبفٛخ .3

 :قٓد جپٗٳحٲْس ئپَ ٲٿًُ، ًّٷٓځ جټپٿٌٟء أڄ ّهطٍٶو ٲٿًُىِ جپ٣ٍّٷس جپطِ ّٓڃف ذيح جټ

 ٰٖٳحtransparent  ُُئ  .ٌٍ ڂڅ نٚپوڄ ْڃف پٗة أڄ 

 ٰٖحtranslucent   ذٌٌٞـ جْٕٖحء ڂڅ نٚپو وًڄ ٌؤّسئڄ ْڃف پٿٌٟء أڄ ّڃٍ ٪رٍه ًپٻڅ. 

 ٰ( ٺحڂى) ٮٍْ ٖٳحopaque جپٍٶْٷس پٿٌٟء  أڄ ّڃٍ ٪رٍه ٲٿًُئڄ پځ ضٓڃف قطَ قٌجٰ جټ. 

  

 Lusterانجشٚق  .4

ڂح أڄ ّٻٌڄ پو أٺػٍ ڂڅ ذٍّٵ  ٲٿًُجپٌٟء جپٓحٶ١ ٪ٿْو ًّڃٻڅ ټ  ٲٿًُجپرٍّٵ ىٌ جپ٣ٍّٷس جپطِ ٫ّٻّ ذيح جټ

 :ئپَ جپرٍّٵ ًّٷٓځ .ًڂح ڂڅ ٢ٍّٷس ٪ٿڃْس پطكىّى جپرٍّٵ ٲْطرحّڅ ضكىّىه ذحنطٰٚ جٕٖهح٘ ،ذحنطٰٚ جپ٫ْنحش

  ُٲٿًُذٍّٵ metallic  ًجٕٺحْْى  ،جش ٮٍْ جپٗٳحٲس ًجپ٫حٺٓس پٿٌٟء ڂػٽ جپٻرحٌّصٲٿًُجټ ذٍّٵ ڂ٧٫ځ

ٍّز ٺح  .پًىدًجپڃ٫حوڄ جپك

   ُٲٿًُذٍّٵ ضكص submetallic  جش ٮٍْ ٖٳحٲس چٓرْحً ًض٫ٻّ جپٌٟء ؾْىجًٲٿًُذٍّٵ.  

 

  ٙ ٲٿًُذٍّٵ ُNon-metallicپَڂ٣ٿٷح ًّٷٓځ ئُ ٲٿًُٮٍْ  ذٍّٵ: 

ٺحپْٓٿْٻحش ًجپٻٍذٌچحش ًجپٳٓٳحش  َؾحؾِجش ذٍّٷيح ٲٿًُجټڂڅ   vitreous70%َُؾحؼ 

 .ًجپيْىًٌٺْٓىجش ًجپٻرٍّطحش ًجپيحپْىجش

جش جپٗحٲس ئپَ جپٗٳحٲس ٖىّى أُ أچيح يجش پڃ٫حڄ ٲٿًُذٍّٵ ڂ٧٫ځ جټ adamantineذٍّٵ ٖىّى   

 .ضْڅڄًجپٍٓخًضأپٵ ٲٌٴ ٪حوُ ٺحٕپڃحِ ًجپٻٌجٌضُ ًجپٻحْْص 

 .جش جپٛٳٍجء ًجپرٍضٷحپْس ًجپكڃٍجء ٺحپٻرٍّصٲٿًًُىٌ ذٍّٵ ڂ٧٫ځ جټ resinousذٍّٵ  ٚڃٯِ  

ڂحّٻٓرو نٛحتٙ ٌٞتْس  ،ٲٿًُچحضؽ ٪څ جپرنْس جپٿْٳْس جپنح٪ڃس پٽ ذٍّٵ silky قٍٍُّذٍّٵ  

 .٘ذ٫ٝ أچٌج٨ جپؽً، ِْرٓطٌڂػٽ جٕ ،جٕٶٗڃس جپكٍٍّّسذٍّٵ ٸ
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ٖٳحٲس يجش ذٍّٵ ٖىّى أُ أچيح يجش پ٫حڄ  ًجټجش جپٗحٲس ٲٿًُټجضٻٌڄ   pearlyذٍّٵ  پإپإُ  

 .ًضأپٵ ٲٌٴ ٪حوُ ٺحٕپڃحِ

 .ٺڃح پٌ أچو ڂىىٌڄ ذحپىىڅ ٲٿًُذٍّٵ  greasyذٍّٵ وىنِ ٖكڃِ  

 .ٺڃح پٌ أچو يً ٢رٷس ٖڃ٫ْس ٲٿًُذٍّٵ waxy ذٍّٵ ٖڃ٫ِ  

  ثشٚق  ثبْذdull  جش ٲٿًُٮٍْ جپڃٛٷٌټ ًڂ٧٫ځ جټ پُجش ٫ْٞٳس ٪ٻٓيح پٿٌٟء ٺحپرٌْٚڄٰپٌٚٱ

 .يجش جپرٍّٵ جپرحىص يجش ٣ٌْـ ڂٓحڂْس أً نٗنس

 Hardness انقسبٔح .5

 Mohsّٓطهىڀ ڂٷْحِ ڂًٌِپٷٌز ڂْٻحچْٻْس نحٌؾْس ٲٿًُذىّيح ٍُّ ٪څ ڂٷىجٌ جپڃٷحًڂس جپطِ ٪دش انقسبٔح

Scale  ِذحْطهىجڀ ٪ٍٗ وٌؾحش ٲِ  جشٲٿًُٶٓحًز جټ 1812جپ٫حپځ ڂٌِ جٕپڃحچِ  ٌضدقْع جپٷٓحًز  ضٷىٍّ ٲ

 .ىح ٶٓحًز جپڃحِ٪ًٚأ جپطحپٹىح ٶٓحًز وچحٶْحْْس أجش ٲٿًُ

 1Mg3Si4O10(OH)2 ٶٓحًز :جپطحپٹ 

ًٺڃهٳٱ پٚقطٻحٸ  ڂٯنُّْس ڂحتْس ٙيًجذس ٪حضځ ئپَ ٖحٰ ًذٍّٷو پإپإُ ّٓطهىڀ ٺرٌوٌز ْْٿْٻحش

  .ًٲِ ٚنح٪س جپٌٌٴ

  2CaSO4. 2(H2O)ٶٓحًز  :ؾٙجټ 

ٖٳحٲس ّٓطهىڀ ًٺطٽ ٶحذٿس پٚچٳٛحڀ  ذٿٌٌّجشٺرٍّطحش جپٻحپٌْٓڀ جپڃحتْس ٙيًجذس ٌّؾى ٲِ جپ٣ر٫ْس ٸ

 .ٺڃٌجو ذنحء ًوّٻٌٌ

 CaCO3    3 ٶٓحًز :ٺحپْٓصجټ 

أْحِْ ٲِ جپٛهٌٌ جش جچطٗحٌ ٪ٿَ ٣ْف جٌٕٜ ًىٌ ڂٻٌڄ ٲٿًُٺٍذٌچحش جپٻحپٌْٓڀ ڂڅ أٺػٍ جټ

 .جپٌٍْذْس ٺڃٌجو ذنحء ًوّٻٌٌ

 CaF2  4: ٶٓحًز :ٲٿٌٌّص 

 .ٲٿٌٌ جپٻحپٌْٓڀ ْڃِ ذًپٹ پهحْٚس جپطأپٵ ذط٫ٍٞو پ٫ٖٖس ٲٌٴ جپرنٳٓؿْس

  5Ca(Po4)3(OH-,Cl-,F-): أذحضْص ٶٓحًز 

. جش ٲٓٳحضْس ضٗٻٿص ذنٗح٠ ڂط٫ْٟحش قْسٲٿًُأذحضْص، ڂؿڃٌ٪س  أذحضْص، ٲٿٌٌ ىْىًٌٺْٓٽ

. ًجپيْىًٌٺْٖٓذحضْص ىٌ جپڃٻٌڄ جپٍتّْ پڃْنح جْٕنحڄ

   6KAlSi3O8: أًٌضٌٺَٚ  ٶٓحًز 
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ٌّ ذٌضحْْس ْْٿْٻحش ڄ أْحِْ ٲِ جپٛهٌٌ جپنحٌّس ًْڃْص پًپٹ ڂڅ جپٻٿڃس جپٌْچحچْس أپٌڂْنْس ًڂٻ

 .جپڃْٽأقحوّّس ّطرٿٌٌ ٲِ جپٳثس  .ذه٠ٌ٣ ڂٓطٷْڃس جٙچٳٛحڀڂٓطٷْځ پط٫حڂى ٣ٌْـ 

   7SiO2: ٺٌجٌضُ ٶٓحًز 

ِّ)ذنْس ْىجْْس جش جچطٗحٌجً ٪ٿَ ٣ْف جٌٕٜ پو ٲٿًُڂڅ أٺػٍ جټ ٌّچس( زڂٓىْ ڂڅ غحچِ أٺْٓى  ڂٻ

 .جپْٓٿْٻٌڄ

 Al(SiO4 (OH-,F-)2    8 :ضٌذحَ ٶٓحًز 

ه ذٿٌٌّجشً جپٷحتڃسجپڃ٫ْنّْس ڂنٌْڀ ًجپٳٿٌٌ ًّطرٿٌٌ ٲِ جپٳثس ټْْٿْٻحضِ چحضؽ ٪څ جضكحو جٕ ٲٿًُ

. ڂٌٌٌّٖس

 Al2O3  9:ٺًٌٌچىًڀ ٶٓحًز 

ٌّچسجش جْٕحْْس جټٲٿًُّى جٕپڃنٌْڀ ًىٌ أقى جټِىٌ ٖٻٽ ڂرٿٌٌ ٕٸ ًىٌ ٪ڃٌڂحً ڂٿٌڄ . پٿٛهٌٌ ڂٻ

 . چطْؿس ًؾٌو ٌٖجتد ّٓطهىڀ ٲِ ٚنح٪س ًٌٴ جپطن٫ْځ

 C  10 :ٶٓحًزجپڃحِ  

ٍٰ .ىٌ أٚٿد جپڃٌجو ٪ٿَ ج٢ٗٚٴ ّ٘ ًىٌ ٲكځ ٢ر٫ِْ ضرٿٌٌ ضكص ٦ًٍ ؾىجً ڂڅ جپٟٯ١  زنح

 .ًجپكٍجٌز

  Cleavageالاَفصبو .6

ڂٓطٌّس ضٻٌڄ جپًٍجذ١  ٫ْٞٳس ٪ٿَ جڂطىجوىح ًڂڅ أٖيٍ  ـجڂطىجو ٣ٌٍْ پٚچٳٛحڀ ٪ٽ ٲٿًُىٌ ٶحذٿْس جټ جٙچٳٛحڀ

 .جش جپٷحذٿس پٚچٳٛحڀ جپڃْٻحٲٿًُ

  Fractureانًكسش .7

 .(، ئپمڂه٢ًٍِ، َؾحؾِ) ٲٿًُىٌ ض٫رٍْ ًًٚٱ جپ٣ٓف جپًُ ّطٗٻٽ چطْؿس ٺٍٓ جټ جپڃٻٍٓ

  Specific gravityانثقم انُٕػٙ  .8

 پْنحجًڂڅ أڂػٿطو جپ٭ (جپڃحءٺطٿطو ٲِ  -ٺطٿطو ٲِ جپيٌجء)ئپَ  ٲِ جپيٌجء ٲٿًُجټٺطٿس ىٌ چٓرس جپػٷٽ جپنٌ٪ِ 

 .ًجپرحٌّص

 Form  Hapit انشكم .9

  ٍُچ٬ُْجش جپڃڅٲٿًُذ٫ٝ  –ٖؿ 

  ِجْٙرٓطٌِ ٲٿًُ –پْٳ 

  ٌُىْڃحضْص –ٺٿ 
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  ِچطْص٬جپڃح –قرْر 

 ٌجٲْص، جپڃٓٻٌٲْص٬جټ –قِ أً جپٌٌٶِ بٚٳح. 

 

 يغُغخ، سائحخ، عؼى صفبد أخشٖ .10

 جپڃحٮنْطْص ڂٯن٣س Fe3O4  Magnetism 

 ٌجتكس smell   جپٻرٍّصF 

 ٫٢ځ taste جپيحپْص NaCl  ِشجپْٓٿٳ KCl 

 ِ٪جپنٗح٠ ج٫ٖٗح Radio activity  ًجپرْٗطرٚچى جپٌٌْجچْنْص 

  أً قڃٝ جپهٽ% 10ضٳح٪ٽ ڂ٩ جٕقڃحٜ جپ٫ْٟٳس ٺكڃٝ ٺٿٌٌ جپڃحء . 

 

 : فٙ اندهسخ انًسزخذيخانًٕاد 

٪س چٷٌو چكحْْس، ٦٠ٳٍ جپْى، ٶ٫٣س ؾٙ، ٶ٫٣س ٺحپْٓص، ٴ)ڂٌجو يجش ٶٓحًجش ڂهطٿٳس ّس ڂهطٿٳس، ٲٿًُ٪ْنحش 

 (ْٻْڅ، ٶ٫٣س َؾحؼ، پٌـ ڂهىٔ ڂڅ جپرٌٌْٚڄ، ڂٯن٣ّْ، ٶحًٌٌز قڃٝ ٺٿٌٌ ڂحء ڂهٳٱ

 

 اٜرٛخأخت ػهٗ الأسئهخ 

 .ٲٿًُ٪ٍٰ جټ .1

 جش جًٕپْس ڂ٩ ڂػحپْڅ ٪نيح؟ٲٿًُجټ ڂح .2

 جش جپػحچٌّس ڂ٩ ڂػحپْڅ ٪نيح؟ٲٿًُجټ ڂح .3

 جش ڂ٩ ٍٖـ جغنطْڅ ڂنيح؟ ٲٿًُپٽجپٳُّْحتّْس جپٛٳحش  ڂح .4

 ؟ٲٿًُپٌڄ جټقىّو جپ٫ٌجڂٽ جپطِ ش ڂح .5
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 انشاثؼخاندهسخ 

ّ٘انزصُٛف انجمّ ّٙ ٔس  ادفهًضنم انكًٛٛبئ

 الأكبسٛذّٚخٔانسٛهٛكبرّٛخ اد فهًضال

 

٪ىو  ضؿحًَُٙج چحوٌ أً ٶٿْٽ جپٌؾٌو، ذْنڃح ڂ٧٫ڃيح ئڀّ  2000 جٌٕٜٲِ ٶٍٗز جش جپڃ٫ًٍٲس ٲٿًُّرٿ٭ ٪ىو جټ

ُّ ڂٻٌچحشٍج ٸقْع ضٌؾى ئڀّ ،ٲٷ١  200جش ٖحت٫س جپٌؾٌو ٲٿًُجټ ِّ ز ًجپڃطكٌپسٲِ جپٛهٌٌ جپنحٌ أً  ،زًجپٌٍْذ

ُّ ٪ٿَ ٖٻٽ ضؿڃ٫حشٍ ڂ٧٫ځ ٌٺُْز ټ جپهحڂحش ضڃعًّ. جپڃ٫ىچّْس ز أًُّٲٿًُ٪ٍٰ ذحْځ جپهحڂحش جټشُ زٍجٶطٛحو

نىڂس ٲِ ڂهطٿٱ شِجپځًجٕوًجش جپڃهطٿٳس ، ىحًچٷٽ ڂٌجٚٚش، جضٛحٙش، ضٌپْى جپ٣حٶس) جپٛنح٪حش جپڃهطٿٳس

ِّ  .(زجٕچ٣ٗس جپكْحض

ًٮٍْىح،  جٌو جٕٺٓؿْڅ ًجپٻرٍّصًٺٕجپىجنٿس ٲِ ضٍٺْريح  ٕچٌْچحشضر٫حً ټ) جش ٺْڃْحتْحًٲٿًًُضٛنٱ جټ

ُّ ،(ًٮٍْىح ًٺؿًًٌ جپٻرٍّطحش ًجپٳٓٳحش ًجپْٓٿْٻحش  ٚٳٌٰغڃحڄ ٲِ  (زجپًٌُج ّطوذڅًٲٷحً ټ) جًًذٿٌٌ

Classes 

 :ًّنٷٓځ ٺٽ ٚٱ ڂنيح ًٲٵ جپطٓٿٓٽ جٓضِ

 ضكص ٚٱSubclass  

 جپڃؿڃٌ٪س  Group 

 جپنڃ١   Type   

 جپن٨ٌ   Species   

 جپن٨ٌقص ش  Subspecies    

 جپٓٿٓٿس Series  

 جپٛنٱ  Variety 

 

 :ادفهًضنم كًٛٛبئّٛخالانصفٕف 

 Native elementsجپ٫نٍّٛس   جشٲٿًُجټ .1

   Sulfidesٌّطْس جٕڂٚـ جپٻدج .2

 Hydroxidesًجپيْىًٌٺْٓىجش   Oxidesجٕٺحْْى  .3

 .Halidesجپيحپْىجش  .4
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 .Boratesجپرٌٌجش  ، Nitratesجپنطٍجش  ، Carbonatesجپٻٍذٌچحش  .5

 ْطحش٬جپطڅ ،Molybdates جپڃٌپْرىجش ، Chromatesجپٻًٍڂحش ، Sulfatesجپٻرٍّطحش .6

Tungstates . 

 .Vanadates جپٳحچحوجش ، Arsenatesجپٌُچْهحش ، Phosphatesجپٳٌْٳحش  .7

 .Silicate جپْٓٿْٻحش .8

 

  Silicate Mineralsانسٛهٛكبرّٛخ اد فهًضال

 Nesosilicates َٛضٔسهٛكبد :سٛهٛكبد راد سثبػٛبد ٔخِٕ يُفشدح

، ًجپرنحء جْٕحِْ ٲْيح (SiO4) (هًجپٌؼٌذح٪ِ ) أً جپؿٌُ جپڃٓطٷٿس ڂڅ ضطٍجىْىًٌڄ (جًًٌٕغٌْٿْٻحش) أً

 .ٌَٺٌڄ ، ضٌذحَ :جًڂڅ أڂػٿطو جپٌؾٌهڂنٳٍوز ڂڅ ٌذح٪ِ  ّطٻٌڄ ڂڅ ًقىجش

 Sorosilicates سٕسٔسهٛكبد :سٛهٛكبد راد سثبػٛبد ٔخِٕ يضدٔخخ

ٌّڄ ّطٻٌڄ جپرنحء جْٕحِْ ٲْيح ڂڅ ًقىجشٍ ڂٍضر٣ْڅ  ڂنيح ڂڅ جغنْڅ ڂڅ ٌذح٪ِ جپٌؾٌه ٺٽ ًقىزٍ ضطٻ

ذْنيڃح، ًذًپٹ ّٛرف ( ٌٺڅ ًجقى ڂڅ جپططٍجىْىًٌڄ)٪څ ٢ٍّٵ جپڃٗحٌٺس ٲِ أٌّڄ أٺٓؿْڅ ّر٫ٟيڃح

 .ئّرىًش،  ضٌٌڂحپْڅ :ًڂڅ أڂػٿطيح  (Si2O7)ضٍٺْريح

 Cyclosilicates ٔسهٛكبدلٚكاط :سٛهٛكبد راد سثبػٛبد ٔخِٕ حهقٛخ

ٌّڄ  أً أٌذ٫س أً ْطس ڂٍضر٣س ڂ٩ ذ٫ٟيح  جپٌقىز ٲِ جپرنحء جْٕحِْ ٲْيح ڂڅ غٚغس ڂڅ جپططٍجىْىًٌڄ ضطٻ

ٌّ( ٌٺنْڅ)جپر٫ٝ ٪څ ٢ٍّٵ جپڃٗحٌٺس ٲِ أٌّڄ أٺٓؿْڅ  ِّغٚغّْس ڄ قٿٷحش پطٻ ِّأً ٌذح٪   ز جپٗٻٽز أً ْىجْ

(SiO8) 3,4,6.  ،ٍْذٍّْٽ، ًڂڅ أڂػٿطيح َجٲ. 

  Inosilicates ُٕٚسهٛكبدإ :سٛهٛكبد راد سثبػٛبد ٔخِٕ سلاسهٛخ

ٌّڄ  ڂٍضر٣س ڂ٩ ذ٫ٟيح ٪څ  ڂڅ ٌذح٪ِ ًؾٌه ڂٓطڃٍزٍ ڂڅ ْٿٓٿسٍ ىًه جپْٓٿْٻحش ٲِ قىز جپرنحء جْٕحًِْضطٻ

، ًٶى ضٻٌڄ جپٓٿٓٿس ( C٪حوز ّٻٌڄ جضؿحه جپڃكٌٌ جپرٿٌٌُ )ًجقى  ٲِ جضؿحهٍ جٌْطڃٍذح٢ٍّٵ ٌٺنْڅ ٲْيح پطڃطى 

ِّ) أً ڂُوًؾس، ٺڃح ىٌ جپكحټ ٲِ ذًٍْٺْٓڅ،  n(SiO8)ڂٳٍوز  .ڂٳْرٌټز جٕٺڃح ٲِ قحټ  n(SiO8)2(ز٣ٍّٖ

 Phyllosilicates فٛههٕسهٛكبد :سٛهٛكبد راد سثبػٛبد ٔخِٕ صفبئحٛخ

ٌّڄ  ڂٍضر٣س ذر٫ٟيح ٪څ ٢ٍّٵ  ًؾٌهٍ جشڂڅ ٚٳحتف ڂڅ ٌذح٪ِ ىًه جپْٓٿْٻحش ًقىز جپرنحء جْٕحِْ ٲِ ضطٻ

ّ٘ڀٲِ جضؿحىْڅ أً ذ٫ىّڅ پطأنً ٖٻٽ ٚٳحتف أً ًٌّٷحش  جٌْطڃٍجأٌٺحڄ غٚغس ًذًپٹ ضڃطى خ ذ٫ٟيح ز ٲٌٴ ضٍج

 .(Si4O10)ج ذ٫ٝ
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 كبسٛذّٚخاد الأفهًضال

 Oxides & Hydroxidesالأكبسٛذ ٔانٓٛذسٔكسٛذاد  

 ٺٌذٍّص   Cu2O Cuprite 

 ئپڃنْص    Illmenite   FeTiO8 

 َِذٍّْٻٿ  Periclase MgO 

 ًٌضْٽ    Rutile TiO2 

 َچٻْص     Zincite ZnO 

 ذًٍْپٌْْص    pyrolusite  MnO2   

 ٺٌٌجچىًڀ   Corundum Al2O8 

 ٺحْْطٍّص   Cassiterite SnO2 

 ىْڃحضْص    Hematite   Fe2O8  

 ٌٌّجچْطْص   Uraninite UO2 

 ٮٌضْص   Goethite FeO(OH) 

 ْرْنْٽ    Spinel MgAl2O4 

 ڂحٮنْطْص   Magnetite Fe
2+

Fe
3+

2O4  

 ٺًٍڂْص    Chromite FeCr2O4  

 ڂحچٯحچْص    Manganite MnO(OH)  

 پْرىًٺًٍْْص    Lepidocrocite FeO(OH) 

 ٺًٍڂْص    Chromite FeCr2O4  

 ڂحچٯحچْص    Manganite MnO(OH)  

 پْرىًٺًٍْْص    Lepidocrocite FeO(OH) 

 

 : فٙ اندهسخ انًسزخذيخانًٕاد 

ِّٲٿًُ٪ْنحش   ڂهطٿٳس أٺحْْىّّسً  زّس ْْٿْٻحض
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اٜرٛخ أخت ػهٗ الأسئهخ 

 ؟جشٲٿًُٲِ ضٛنْٱ جټجپڃطر٫حڄ  ڂحجپڃ٫ْحٌجڄ .1

 .جشٲٿًُپٽ جپرٿٌٌّّّس٪ىو جپٛٳٌٰ  .2

 .پٻٽ ڂنيح ڂ٩ ڂػحټٍ جپْٓٿْٻحضّْس جش ٲٿًُ٪ىو أچٌج٨ جټ .3

 .أٺحْْىّّسجش ٲٿًُجيٺٍ أْڃحء أٌذ٩  .4
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 انخبيسخاندهسخ 

 ٔانكجشٚزبد انٓبنٛذاد ٔانكجبسٚذ

 اد انٓبنٛذادفهًض

جتْس ْْحوز ٌٖجٌو جپيحپٌؾْنحش يجش جپٗكنس جپٻيٍخخضڃُْ شجش ضٌؾى ٲِ جپ٣ر٫ْس  ٲٿًُ  Halidesجپيحپْىجش

ىِ ٌٖجٌو ٺرٍْز جپكؿځ ٫ًْٞٳس جپٗكنس، جٕڂٍ جپًُ ّٓيٽ جْطٷ٣حذيح پطٗٻٽ ً. ˉBrˉ, Iˉ, Fˉ, Cl ْحپرسجټ

ًجپيحپْىجش . ٖحٌوّس ذًٍجذ١ٍ ٪رّْسجپڃٹًجپٓٿْٳْص ًجپٳٿٌٌّص ًجپطِ ضطرٿٌٌ ٲِ جپٳثس  جپيحپْصجش ٲٿًُ ذحپطحپِ

ٌوّثس پٿكٍجٌز  ىح ڂٌٚٚشٌڂنهٳٟس ًوٌؾحش جچٛيحٌ ڂط٣ٌْس ً٪حپْس، ٺڃح أڄّ پيح ٶٓحًزٌجپڃٻ٫ّرّْس 

 . ٪ىج يپٹ ؾْىز پٿٻيٍذحء ًجپٻيٍذحء ٲِ جپكحپس جپٛٿرس ًپٻنيح ڂٌٚٚشٌ

 :اٜرٛخاد فهًضْزِ انًدًٕػخ ال رضىّ

 جپڃٻ٫ّرّْس  Halite  NaCl    ىحپْص .1

 جپڃٻ٫ّرّْس  Silvite KCl    ْْٿٳْص .2

 جپڃٻ٫ّرّْس Ceragyrite   AgCl    ؾٍّْصٍْْج .3

 جپڃٻ٫ّرّْس  Flurite  CaF2  ٲٿٌٌّص .4

 جپڃْٽأقحوّّس   Cryolite Na2  AlF6ٺٌٍّپْص .5

 جپٷحتڃسجپڃ٫ْنّْس  Atacamite  Cu8Cl(OH)8   أضحٺحڂْص .6

 جپٷحتڃسجپڃ٫ْنّْس  Carnalite  KMgCl26H2O   ٺحٌچحپْص .7

 (NaCl)   ْبنٛذ

ٌُ ، أً ٺطٽ قرْرْس ڂطرٿٌٌز پيح جپڃٻ٫ّرّْسڂرٿٌٌز ٲِ جپٳثس  ذٿٌٌّجشًج٩ْ جٙچطٗحٌ ٲِ جپ٣ر٫ْس ٪ٿَ ىْثس  ٲٿً

ٺًپٹ ٌّؾى ٲِ ىْثس ٺطٽ قرْرْس أً ڂطڃحْٻس،  Rock salt جچٳٛحڀ ڂٻ٫رِ ًض٫ٍٰ ذحْځ جپڃٿف جپٛهٍُ

ٖٳحٰ ًىٌ ٪حوز . ؾِذٍّٷو َؾح، {111}جچٳٛحڂو ٺحڂٽ ڂٻ٫رِ . 2.16، ًًَچو جپنٌ٪ِ 2.5ضرٿ٭ ٶٓحًضو 

ٍٝ ًڄ ذٿٌڄٍئپَ ٖحٰ أً ّطٽّ  .ڂحتٽ پٿٛٳٍز أً جپكڃٍز أً جپٌُٶس أً جپرنٳٓؿس ٙقطٌجءه ٪ٿَ ٌٖجتد أذْ

 .ڂًجٶو ڂٿكِ ًًًّخ ذٓيٌپس ٲِ جپڃحء

  (KCl) سٛهفٛذ

ضرٿ٭ ٶٓحًضو . ٌّؾى ٪حوز ٲِ ىْثس ٺطٽ قرْرْس ڂطرٿٌٌز ضرىُ جچٳٛحڂح ڂٻ٫رْحً جپڃٻ٫ّرّْسٲِ جپٳثس  ٲٿًُّطرٿٌٌ جټ

 ًضطٍجًـ أپٌجچو ڂحذْڅ. ئڄ ٺحڄ چٷْحً ، ًّٻٌڄ ٖٳحٲحً{100}ًجچٳٛحڂو ڂٻ٫رِ ٺحڂٽ  1.99 ًًَچو جپنٌ٪ِ 2
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ًًّخ . قڃٍ ضر٫ح پن٨ٌ جپٌٗجتد جپڃٌؾٌوز ٲٍ أً جٌَٕ٘ٴ أً جًٕٕٶى ّطٿٌڄ ذح ٪ىّځ  جپٿٌڄ ئپِ جٕذْٝ

 .ذٿٌچو جپرنٳٓؿِ ٺًپٹً ذٻٌچو أٺػٍ ڂٍجٌزٍ ڂًجٶو ڂٿكِ ًّطڃُْ ٪څ جپيحپْص. ٲِ جپڃحء ذٓيٌپس

 (AgCl)  د٘خٛشسٛشاس

ٮحپرح ٺٻطٽ  ه چحوٌز جپٌؾٌو پًج ٌّؾىذٿٌٌّجشًپٻٌڄ . جپڃٻ٫ّرّْسجپٳٟس ّطرٿٌٌ ٲِ جپٳثس  ٲٿًُغحچٌُ ىحڀ ټ ٲٿًُ

. ًىٌ ٖٳحٰ ئپَ ٖح5.5ٰ ًّرٿ٭ ًَچو جپنٌ٪ِ . 3ً  2ضطأٌؾف ٶٓحًضو ڂحذْڅ ڂ٩ ْيٿس جپطٷٍٗ،ضٗرو جپٕ

ًٍْ٪حڄ ڂح ّطٯٍْ پٌچو ئپَ ذنِ ڂحتٽ پٿرنٳٓؿِ ٪نى . ًّطٿٌڄ ڂحذْڅ جپٍڂحوُ جپٿإپإُ ئپَ ٪ىّځ جپٿٌڄ

 .ض٫ٍٞو پٿٌٟء

 (CaF2)  فهٕسٚذ

، أً {111}ٌّؾى ٮحپرح ٲِ ىْثس ڂٻ٫رحش ضٌأڂْس ڂطىجنٿس قٓد جپٷحچٌڄ . جپڃٻ٫ّرّْسٲِ جپٳثس  ٲٿًُّطرٿٌٌ جټ

  .ٺڃح ٌّؾى ٺٻطٽ وٶْٷس أً نٗنس جپكرْرحش ًٺًپٹ ٺڃؿڃٌ٪حش ٪ڃىجچْس. ٺطٽ چحضؿس ڂڅ جٙچٳٛحڀ

. ذٍّٷو َؾحؾِ. ٖٳحٰ أً چٛٱ ٖٳحٰ. {111}جچٳٛحڂو ٺحڂٽ  3.18،  ًًَچو جپنٌ٪ِ 4ضرٿ٭ ٶٓحًضو 

أً جٕنٍٟ جپڃحتٽ ئپَ جپٌُٶس أً  ضٍجًـ ڂحذْڅ جٕنٍٟ جپٳحضف أً جٕٚٳٍشضطرحّڅ أپٌجچو پٿٯحّس ٰ

 جپرٿٌٌّزًٶى ضٻٌڄ . ذْٟحء أً ًٌوّس أً ٌَٶحء أً نٍٟجء ٖٳحٲس أً ڂنو جٌٕؾٌجچِ، ٺڃح ضٌؾى أچٌج٨

ًجچٳٛحڂو غڃحچِ جپٌؾٌه، ً جپڃٻ٫ّرّْس ه ذٿٌٌّجش٪حوز خ ٲٿًُّڃٻڅ جپط٫ٍٰ ٪ٿَ جټ.جپٌجقىز يجش أپٌجڄ ٪ىز

 .ذرٍّٷو جپُؾحؾِ ًأپٌجچو جپڃڃُْز

 

 اد انكجبسٚذفهًض

 ّس ًّكطٌُ ضٍٺْريح ٪ٿَ جپٻرٍّص ًضنر٩ أىڃْطيح ڂڅ ٺٌچيحٲٿًُض٫طرٍ ىًه جپڃؿڃٌ٪س ڂڅ أىځ جپڃؿڃٌ٪حش جټ

 :جٓضْسجش ٲٿًُّس، ًضٗڃٽ جټٲٿًُضٟځ أٮٿد جپهحڂحش جټ

 شضِأٌؾڅArgentite  Ag2S ّسڂٻ٫د 

 ٺحپٻٌْْصChalcocite  Cu2S  ِزٶحتځ زڂ٫ْن 

 ذٌٌچْصBornite  Cu2FeS4 ّسڂٻ٫د 

 ؾحپْنحGalena  PbS ّسڂٻ٫د 

 ْٳحپٍّْص Sphalerite ZnS ّسڂٻ٫د 

 ٺحپٻٌذٍّْصChalopyrite  CuFeS2 ِ٪زٌذح 

 ذًٍْضْص Pyrrhotite FeS ِْزْىج 
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 ِْذٍجڄCinnabar  HgS ِْزْىج 

 ج٬ٌٌّحټ   Realgar AsS  جپڃْٽأقحوّّس 

 أًٌذْڃنصOrpiment  As2S8  جپڃْٽأقحوّّس 

 ْطرنْصStibnite  Sb2S8 ِزٶحتځ زڂ٫ْن 

 ذٍّْصPyrite  FeS2 ّسڂٻ٫د 

 ڂٍٺُّصMarcasite  FeS2 ِزٶحتځ زڂ٫ْن 

 أٌْْنٌذٍّْص Arsenopyrite FeAsS  جپڃْٽأقحوّّس 

 ڂٌپرىّنْصMolybdenite  MoS2 ِْزْىج 

 

 اد انكجشٚزبدفهًض

 .جپؿٙ، ًجپرحٌّص :جضيحٲٿًًُڂڅ أٖيٍ  SO4ًّكطٌُ ضٍٺْريح ٪ٿَ ؾًٌ  ّس ىحڂس أّٟحًٲٿًُڂؿڃٌ٪س ًىِ 

 

 : ح فٙ اندهسخونًٕاد انًسزخذا

 .ًٺرٍّطحضْس ًٺرحٌّطْطس ّس ىحپْىّسٲٿًُ٪ْنحش 

 

 اٜرٛخأخت ػهٗ الأسئهخ 

 جپْڅ ٪نيح ظڂ٩ يٺٍ ڀ٪ٍٰ جپيحپْىجش  .1

ِّٲٿًُ٪ٍٰ جټ .2  .ًئيٺٍ غٚظ أڂػٿس ٪نيح زجش جپٻرحٌّط

 .جش ٺرٍّطحضْسٲٿًُيٺٍ ڂػحپْڅ ٪څ ج .3
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 انسبدسخاندهسخ 

 وجحديد اسوه فلًزكيفية الحعرف على ال

 

 : جش جپر٣ْٓسجش ّىًّحً ٌٍْ ذ٫ٝ جپڃ٫ىّٲٿًُٙ ّط٣ٿد ضكىّى جټ

 ٪ىْس ّىًّس ڂٻرٍز .1

 .ٺٌجٌضُ ،ڂٳٹ ذٍجٮِ ،ٶ٫٣س چٷٌو چكحْْس ،ٺحپْٓص، ؾٙ أً: ڂٷْحِ ڂٌِ پٿٷٓحًز .2

 .پٌـ ڂهىٔ ذٌٌْٚڄ .3

 ڂٯن٣ّْ .4

 %(10)ضٍٺُْ  HClقڃٝ  .5

 (.ئڄ ًؾى)ًپٌڄ جپطأپٵ ڂٛرحـ أ٫ٖس ٲٌٴ ذنٳٓؿْس پٿطكٷٵ ڂڅ ٚٳس جپطأپٵ  .6

 (.ئڄ ًؾى)٪ىجو ٮحّٯٍ پٿطكٷٵ ڂڅ ٚٳس جپنٗح٠ ج٫ٖٗح٪ِ ًٖىضو  .7

 

جش جپڃؿيٌپس ًضىًّنيح ٲِ ؾىًټ ًڂٷح٫٢س ٲٿًُڂڅ جټ جٓضْس پ٫ىوٍجپٳُّْحتّْس ًْْطځ ٲِ ىًه جپؿٿٓس جنطرحٌ جپٛٳحش 

 :أْڃحتيح ڂح أڂٻڅضكىّى جپٛٳحش پٿٌٌٚټ ئپَ 

جپطٳح٪ٽ ڂ٩  ٌجتكس،جټڂٯن٣س، جټ ،جپٗٻٽ ،جپػٷٽ جپنٌ٪ِ، جپڃٻٍٓ ،جپٷٓحًز ،جپرٍّٵ ،جپٗٳحٲْس ،جپڃهىٔ،جپٿٌڄ

 .، جپطأپٵ، جپنٗح٠ ج٫ٖٗح٪ِ%10قڃٝ ٺٿٌٌ جپڃحء 

 

 جاريخ الفحص اسن الفاحص هصدر العينة وهىقعها رقن العينة 

فحص  

 شايم

الاَفصاو  جپٗٻٽ انهىٌ انمساوة انبريك انًخذش

 وانشمىق

صفاث  انًغُطت

 أخري

 فهًزال
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 انسبثؼخاندهسخ 

 فلًزاسحخدام الحاسىب في الحعرف جحديد اسن ال

 ات يقىم الطلاب بححويلها هن الإنحرنثفلًزال اءسنأجحديد ل وفق براهج

 

 : انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

، اث يمىو انطلاب بخحًيهها يٍ الإَخرَجانفهًز اءسىأححذيذ ل برايجٖٳحٲس، ٙذطٌخ، ؾيحَ ٪ٍٜ ٍٖجتف 

 .جشٲٿًُپٽجپٳُّْحتّْس پٿط٫ٍٰ ٪ٿَ جپٛٳحش 

 

 : انًغهٕة يٍ انغلاة

ٍّضكڃْٿيح ًًجپٳُّْحتّْس ٪ٿَ ٚٳحضيح  َجش ذنحءًټجپركع ٲِ جٗچطٍچص ٪څ ذٍجڂؽ پطكىّى جپٱ ٰ ٪ٿَ ڂنيؿْحضيح جپط٫

 .ً٪ٍٞيح ٲِ جپؿٿٓس پطِ ضځ ضكىّىىح ٲِ جپؿٿٓس جپٓحذٷسججپٳُّْحتّْس جپڃهطٿٳس ًض٣رْٷيح ذحْطهىجڀ جپٛٳحش 
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 انثبيُخاندهسخ 

 Igneous Rocks  انصخٕس انُبسٚخ

 

٫ًٍّٰ جپٛهٍ ذأچو ڂحوز ٢ر٫ْْس . ڂڅ أچٌج٨ ڂط٫ىوز ڂڅ جپٛهٌٌ Lithosphrereّطأپٱ جپٯٰٚ جپٛهٍُ 

ٌّڄ ضٗٻٿيح ًُ ًذنٗأضيح ًڂٻحڄ ٲٿًُٚٿرس ضهطٿٱ ذطٍٺْريح جټ ٌّڄ جش ًأقْحچحً ٲٿًُڄ ٪ىز ڀضطٻ . ًجقى ٲٿًُڂڅ  ضطٻ

ٌّپس  ًضٷٓځ جپٛهٌٌ ذكٓد ڂنٗثيح ٠ًًٍٖ ًڂٻحڄ ضٗٻٿيح ئپَ غٚظ ڂؿڃٌ٪حش ٌتْْٓس ىِ جپنحٌّس ًجپڃطك

ٙ ّط٫ىٍ ڂح ضٗٯٿو جپٛهٌٌ جپنحٌّس ذْنڃح ٪ 75ّٷىٌ ڂح ضٗٯٿو جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس ڂڅ جپْحذٓس ذـ . ًجپٌٍْذْس

وًٌز أً ټًجپ٫ٚٶس ذْڅ ىًه جپڃؿڃٌ٪حش جپٛهٍّس جپٍتْْٓس ًغْٷس ؾىجً ًٲٷحً ټ. ٪25ز ڂنيح ڂح ّٷحٌخ ًجپڃطكٌټ

ٚٽ ئپَ ُذكْع ضڃػٽ ٲِ جپٌجٶ٩ جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس ٮ٣حءً غهْنحً ڂطرحّڅ جپػهحچس ٶى  Rock Cylce  جپٛهٍّس

جپٛٿرس أڂح جپٌٍْذْس  ٌّْٕٞس ج٪ ڂڅ جپٷٍٗز 95ًّٷىٌ قؿځ جپٛهٌٌ جپنحٌّس ًجپڃطكٌپس ذـ . ذ٫ٟس ٺْٿٌڂطٍجش

. جٌّْٕٞس ٪ ڂڅ جپٷٍٗز 5ٲٚ ّطؿحًَ قؿڃيح 

ٍّو چٗأش چطْؿس ټ non-stratified ٮٍْ ڂط٣رٷس massiveجپٛهٌٌ جپنحٌّس ىِ ٚهٌٌ ٺطٿْس  ىٽ ًضؿڃّى جپځضر

(magma)   أً جپكڃځ(lava) ٍّو ٪نى ً. جپطِ ض٫ٛى ئپَ جپ٣ٓف ڂرحٍٖز ٪څ ذ٫ْىجً  ٪ٿَ ٪ڃٵ ٺرٍْىٽ جپځضر

ضحـ ٲٚ ش٪ٿَ جپ٣ٓف ًجپنڃٌ ًجپٻرٍ، أڂح ٪نىڂح ضنىٲ٩ ئپَ جٕ٪ٿَ پطٛٽ جش ذحپطرٿٌٌ ٲٿًُجپٳٍٚس پٽضطحـ جپ٣ٓف 

. َؾحؾْس ٪ىّڃس جپطرٿٌٌٖٻٿس ڄ جپٛهٌٌ جپڃصًضٹپًج  جپطرٿٌٌخجش ٲٿًُٲٍٚس پٽجټ

 

: Classification of Igneous Rocksرصُٛف انصخٕس انُبسٚخ 

: جپٛهٌٌ جپنحٌّس ج٪طڃحوجً ٪ٿَ نٛحتٙ ًڂڃُْجش ڂكىوز أىڃيحىنحٸ ٪ىز ٢ٍٴ پطٛنْٱ 

ُ ٲٿًُجپطٍٺْد جټ -Chemical Composition  .3جپطٍٺْد جپٻْڃْحتِ  -Texture  .2جپنْٓؽ  -1

Mineral Composition  .4- جپطٗٻٽ  أْٿٌخMode of Occurrence  .5-  جپٿٌڄColor .

 

: Classification according to textureانزصُٛف اػزًبداً ػهٗ انُسٛح  .1

 °1200  -°1000ڀ أڀ ضٿٹ جپٷح٪ىّس ٲكٍجٌضيح ضٛٽ ئپَ  °900قٌټ جپكحڂّْٟس ىٽ ضطٍجًـ وٌؾس قٍجٌز جپځ

ٍّو ىِ ضكطٳ٥ ذكٍجٌضيح پٳطٍجش ً . ڀ پطنٷٙ  batholithsٶى ضڃطى پر٫ٟس ڂّْٚڅ ڂڅ جپٓنْڅ پٿٻطٽ جپ٫ڃْٷس ضر

پَ ْنطْڅ أً أٶٽ ئًپطنهٳٝ  dikes and sills٪ٿَ ذ٫ٟس ٪ٍٗجش آٰٙ ڂڅ جپٓنْڅ پٿٓىًو ًجپ٫ىْحش 

ِّ ٌّچسجش جټٲٿًُجټ ذٿٌٌّجشًپڃ٫ىټ جپطرٍّى ًٍْ٪طو ٪ٚٶس ڂرحٍٖز ذكؿځ . زپٿكڃځ جپرٍٺحچ پٿٛهٍ جپنحضؽ ٪څ  ڂٻ
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. أٺرٍ ًجپ٫ٻّ ذحپ٫ٻّ جپرٿٌٌّجشٺحڄ قؿځ  ً٪ڃٌڂحً ٺٿڃح ٺحڄ جپطرٍّى ٪ڃْٷحً ٺحڄ ذ٣ْثحً ًذحپطحپِ ىٽضٛٿد جپځ

ٍٍ ڂح ذٗٻٽ قىّو ًّص ٌّچسجش جټٲٿًُجټ ذٿٌٌّجشچْٓؽ ٚه  .ًقؿڃيح جپنٓرِ ً٪ٚٶطيح ٢ًٍّٷس ضٍضْريح ڂٻ

 :قْع ّڃٻڅ ضٷْٓځ جپٛهٌٌ جپنحٌّس ضر٫حً پنْٓؿيح ئپَ

ٍّو ّڃُْ ٚهٌٌجً : texture Phaneric or coarse grained چْٓؽ نٗڅ جپكرْرحش .أ  ش ذر١ء ضر

َّ ذٿٌٌّجشًيجش  ٍّوزڂطٓحًّس جپكؿځ ڂنط٧ڃس جپطٌ  .٨ ضٍٍ ذحپ٫ْڅ جپڃؿ

ٍّو ّڃُْ ٚهٌٌجً  :Aphanitic or fine grained textureچْٓؽ وٶْٵ جپكرْرحش  .ة  ش ذٍٓ٪س أً ضر

 .ذٽ ذڃٻرٍز أً ذڃْٻًٍْٻٌخ ،ىح ذحپ٫ْڅ جپڃؿٍوزذٿٌٌّجشذٗٻٽ ٲؿحتِ پًج ٙ ّڃٻڅ ضڃُْْ 

ٙ ّڃٻڅ پًج ّٗرو جپُؾحؼ  :Glassy or vitreous or non crystalline textureچْٓؽ َؾحؾِ  .ج 

ًٶى ّإوُ ضكٌٍ ٲٷح٪حش  .ٲْو قطَ ذحْطهىجڀ جپڃؿيٍ ًڂػحټ يپٹ جًٙذٓىّحڄ ذٿٌٌّجشڂٗحىىز أُ 

ٍّو جپٯحَجش چطْؿس جټ  جًپٛهٍ جپنحضؽ چْٓؽټجپٳؿحتِ ًجپ٩ٍّٓ ئپَ ضٗٻٽ ٲٍجٮحش ٚٯٍْز ضؿ٫ٽ ضر

 .vesicularًجپٓٻٌٌّح أً يً چْٓؽ ٲٷح٪ِ  پٛهٍ جپرٌْڂّ جّڂڃُْ Spongy textureجّ  جْٳنؿِ

ّڃُْ ٚهٌٌجً ضٗٻٿص ٪ٿَ  :Porphyritic aphaneric texture" ذٌٌٲٍُْ"چْٓؽ وٶْٵ جپكرْرحش  .د 

 ىٽ ٲح٨ جپځوٲْنٌٺٍْص أ٪ٷريح جڄ ذٿٌٌّجشڂٍقٿطْڅ جًٕپَ ذ٣ْثس ٪ٿَ أ٪ڃحٴ ٺرٍْز ضٗٻٿص نٚپيح 

ٍّو ئپَ ٶٍخ جپ٣ٓف أً ئپَ جپ٣ٓف ڂح أوٍ ئپَ   .ّڃٻڅ ٌؤّطيح ذحپ٫ْڅ جپڃؿٍوز ذٿٌٌّجش٩ٍّْ أ٪٣َ ضر

ٍَ ٙضؿحه ٲٿًُ ذٿٌٌّجشًىٌ ّڃُْ ٚهٌٌجً ضٍضرص  :Directive textureچْٓؽ جضؿحىِ  .ِ  جضيح ذٗٻٽ ڂٌج

. جپطٍجٺْصپَ ٚهٍ ئچٓرس  Trachitic  ٣ْف جٌٕٜ أغنحء جچْٓحخ جپكڃځ ًٶى ّٓڃَ أّٟحً ضٍجٺْطِ

 

جش ٲٿًُٲاڄ جټ SiO2ٮنْس ذحپْٓٿْٻحجپڃيٽ ٪نىڂح ضٻٌڄ : انزصُٛف اػزًبداً ػهٗ يحزٕاْب يٍ انسٛهٛكب .2

جش ٲٿًُجپڃطٻٌچس ضأنً ٺٳحّطيح ڂڅ جپْٓٿْٻح ًّطرٿٌٌ جپٳحتٝ ڂنيح ٪ٿَ ٖٻٽ ٺٌجٌضُ ًضٷٽ ٺڃْس 

ڄ ٮٍْ ڂٗر٫س ذحپْٓٿْٻح ًٙ ٧ّيٍ ًضٹ جش جپڃطٻٌچسٲٿًُٺحچص ٲٷٍْز ذحپْٓٿْٻح ٲاڄ جټ ڄئڂح ئ .جپكىّىًجپڃٯنٌُّْڀ

ً٪ٿَ يپٹ ٲٷى أنًش  .جش جپكىّى ًجپڃٯنٌُّْڀٲٿًُضُوجو چٓرس ذْنڃح  جپٻٌجٌضُ ٞڃڅ ڂٻٌچحش جپٛهٍ جپڃطٻٌڄ 

ٍِ پطٷْٓځ جپٛهٌٌ جپنحٌّس ئپَجپڃيٽ جش جپڃطٻٌچس ڂڅ ٲٿًُچٓرس جپْٓٿْٻح ٺڃ٫ْحٌ پطكىّى چ٨ٌ جټ  :ًذحپطحپِ ٺأْح

جضيح ڂٗر٫س ٲٿًُ٪ 85 -٪ 65ضطٍجًـ چٓرس جپْٓٿْٻح ٲْيح ڂح ذْڅ :Acidic rocksٚهٌٌ قحڂْٟس  .أ 

 ًجپٍجٌّپْص Granite ڂڃح ٣٫ّْيح پٌچحً ٲحضكحً ٺحپٯٍجچْص ڂٿك٤ٌٍ ذٗٻٽٍ ذحپْٓٿْٻح ٧ًّيٍ ٲْيح جپٻٌجٌضُ

Rhyolite. 

ًٌٮځ أڄ ٪ 65 -٪ 52ضطٍجًـ چٓرس جپْٓٿْٻح ٲْيح ڂح ذْڅ  :Intermediate rocksٚهٌٌ ڂط٣ٌْس  .خ 

ٍُجضيح ڂٗر٫س ذحپْٓٿْٻح ئٙ أچو ٙ ّٳْٝ ڂنيح ڂح ّٓڃف ذ٧يٌٌ جپٻٌجٌضُ ٸٲٿًُ ، ّٛكد يپٹ ڂٓطٷٽ ٲٿً
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 جًٲحضف جًًأنٍٟ جًٌڂحوُ جًپٌڄڂح ٣٫ِّ جپٛهٍ جش جپكىّى ًجپڃٯنٌُّْڀ ٲٿًَُّحوز ڂٿك٦ٌس ٲِ چٓرس 

 .Andesite ّصًُّجٕچى   Diorite  ٺحپىٌٌّّص

پطٯىً ٮٍْ ڂٗر٫س ٪ 52 -٪ 43پَ ئجپْٓٿْٻح ٲْيح ضنهٳٝ چٓرس  :Basic rocksٚهٌٌ ٶح٪ىّس  .ؼ 

 زوجٺڅ جءنٍٟزً ًذنِجءً ًٌْوڂح ٣٫ِّ جپٛهٌٌ أپٌجچحً جش جپڃٯنٌُّْڀ ٲٿًُضُوجو چٓرس ڂڅ غځ ذحپْٓٿْٻح ً

 .Gabbro جذ٬ًًٍجټ Basaltٺحپرحَپص 

 ضنهٳٝ چٓرس جپْٓٿْٻح ٲْيح:Ultrabasic rocks (Ultra mafic)( ٲٌٴ ڂحٲْس)ٚهٌٌ ٲٌٴ ٶح٪ىّس  .و 

جش جپكىّى ًجپڃٯنٌُّْڀ َّحوز ٺرٍْز ٲٿًُجش جپٳحضكس ٲْيح ًضُوجو چٓرس ٲٿًُ٪ ٲطنىٌ جټ43ئپَ ڂح وًڄ 

ضرٿٌٌىح ضكص وٌؾحش قٍجٌز ٪حپْس ًّٯٿد ذحپطحپِ ٪ٿْيح جپٿٌڄ جٌْٕو ًجپرنِ جپٷحضځ ًڂڅ أڂػٿطيح  چطْؿس

. Peridotite ًجپرٍّْىًضْص Dunite جپىًچْص

 

 :Classif. according to mineral composition٘ فهًضانزشكٛت الانزصُٛف اػزجبساً ػهٗ  .3

 جش ٲٿًُڄ ڂڅ جټُچ٨ٌ٪ٿَ ڀ جپٛهٌٌ ج٪طڃحوجً ُضٷّّڃٻڅ 

جش جْٕحْْس ٚٳحش جپٛهٍ ًنٛحتٛو ًجْڃو ٲٿًُجټقىّو ش:  Essential mineralsجش جْٕحْْسٲٿًُجټ –أ 

جش ئپَ ًؾٌو أچٌج٨ ڂط٫ىوز ٺػٍْز ٲٿًُ٪ ڂڅ ضٍٺْرو ًّإوُ جٙنطٰٚ جپٻرٍْ ٲِ چٓرس ىًه جټ95چكٌ  پسّڂٗٹّ

( أًٌضٌٺَٚ، ڂْٻًٍٺٿْڅ)جپرٌضحِْ جپٷٿٌُ  ٲٿىْرحشجپٻٌجٌضُ، ًجټ جشٲٿًُټًضٟځ ىًه جپٿٛهٌٌ جپنحضؿس 

 ًأڂٳْرٌټ ًٺْٓڅ، ًذٍْ(ڂٌْٻٌٲْص ً ذٌْضْص)، ًڂْٻح (ًچْٳْٿْڅ ذٚؾٌْٺَٚ)ٺٿِٓ ٌٚوُ  ٲٿىْرحشً

 .ًأًپْٳْڅ

 .٪5 ض٫ىٍشًٌٮځ جضٓح٨ ٢ْٳيح ئٙ أچيح چٓرس ڂؿڃٌ٪يح ٙ .Accessory mineralsجش جپػحچٌّس ٲٿًُجټ –خ  

 

: اٜرٛخانخغٕاد يزجؼبُ  أسًبءْبحذّد أيكٍ ثى ْب يب َسٛححذّد افحص انصخٕس انًؼغبح ٔ

جپًُ ّٷ٩ جپٛهٍ  جپؿىًټ جٓضِجٕٲٷِ ڂڅ  ذحپطحپِ جپٛٱقىّو غځ ز ټ جپ٫ىِججْط٫ځخچْٓؽ جپٛهٍ قىّو  .1

. جپڃ٣٫َ پٹ ٲْو

جپٿٌڄ جپ٫حڀ پٿٛهٍ قىّو جش جپىجٺنس جپٿٌڄ ئڄ ٺحڄ جپٛهٍ نٗنحً أڂح ئڄ ٺحڄ چح٪ڃحً ٰٲٿًُڂح أڂٻڅ چٓرس جټقىّو  .2

ڂ٩ ج٪طرحٌ أڄ جٕقڃٍ ذىٌؾحضو جپڃهطٿٳس ٫ّطرٍ ٲحضكحً ًجٕنٍٟ ذىٌؾحضو جپڃهطٿٳس ٫ّطرٍ ( وجٺڅ/ڂط١ٌْ/ٲحضف)

 .پٌچحً وجٺنحً

ٲحپٛهٌٌ . 2چٓرس جپٻٌجٌضُ جپًُ ٧ّيٍ ٺرٷ٩ يجش پڃ٫حڄ وىنِ أً َؾحؾِ ًيپٹ پط٫ُُّ جپه٣ٌز قىّو  .3

 .چحوٌ جپٷح٪ىّس ٙ ضكٌُ ٺٌجٌضُ أً ٌذڃح ضكٌُ ٺٌجٌضُ ذٗٻٽٍ
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ًجپىٌٌّجّص أً  ًيپٹ پٿطڃُْْ ذْڅ ڂهطٿٱ أچٌج٨ جپٛهٌٌ ٺحپٯٍجچْص ٲٿىْرحشچ٨ٌ جټ قىّو .4

ذٌضحِْ  ٲٿىْرحشضكٌُ ٪ٿَ جپكحڂّْٟس ٲحپٛهٌٌ  2ش ًأّٟحً پط٫ُُّ ًضأٺْى جپه٣ٌز جپٌٍّّٙطٌجٕچىُّجُ

 .ذٌٲٍز( ٶٿٌُ)

 

75% 
 50% 25%
 

252550

 

 

 : انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

ٌٍ چحٌّسٍ ڂهطٿٳسٍ  .٪ْنحش ڂڅ ٚهٌ

 

 :اٜرٛخأخت ػهٗ الأسئهخ 

 ؟ضٛنْٱ جپٛهٌٌ جپنحٌّس جپڃ٫طڃىز ٲِ ڂكىوز جټڂُْجش أً جپځنٛحتٙ ڂح أىځ جټ

 ضٷْٓڃحش جپٛهٌٌ جپنحٌّس ج٪طڃحوجً ٪ٿَ چْٓؿيح ؟ڂح 

 چْٓؽ ٚهٍ چحٌُ ؟قىّو يُ ُجټ ڂح

 ىِ ضٷْٓڃحش جپٛهٌٌ جپنحٌّس ج٪طڃحوجً ٪ٿَ ڂكطٌجىح ڂڅ جپْٓٿْٻح ؟ڂح 
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 انزبسؼخاندهسخ 

 Metamorphic Rocks( انًزحٕنخ) الاسزحبنٛخ انصخٕس 

 

ضكٌّٽ أچڃح٠ جپٛهٌٌ جپڃٌؾٌوز ْحذٷحً ئپَ أچڃح٠ٍ ٚهٍّس أنٍٍ ٪رٍ  ٪ٿَ  metamorphicٺٿڃس ضىټ 

ئي ّط٫ٍٜ جپٛهٍ جًٕپِ ".  ضٯٍْ ٲِ جپٗٻٽ"ًجپطِ ض٫نِ   metamorphism٪ڃٿْس ٢ٌّٿس جٕڂى ضى٪َ 

protolith  ئپَ قٍجٌز ضطٍجًـ ڂحذْڅ(200-150°C )ڂح ّطٓرد ذطٯٍْ ( ذحٌ 1500)ّٛٽ ئپَ  ًٞٯ١

ٍٍ أنٍ/ٲُّْحتِ ً ًٶى ّٻٌڄ ىًج جپٛهٍ جًٕپِ ٚهٍجً ٌٌْذْحً . أً ٺْڃْحتِ ؾٌىٍُ ٲْو پْكْٿو ئپَ ٚه

 . أً چحٌّحً أً ٚهٍجً جْطكحپْحً آنٍجً

ُ ٲٿًُپطٍٺْريح جپٻْڃْحتِ ًجټؾُءجً ڂ٫طرٍجً ڂڅ ٶٍٗز جٌٕٜ ًضٛنٱ ًٲٷحً  جْٙطكحپْس ضٗٻٽ جپٛهٌٌ 

. metamorphic faciesٺٿڃسجْٙطكحپْس ًجپًُ ٣ّٛٿف ٪ٿْو ذحپٓكنس 

 

 : سزحبنخ إَٔاع الا

:  burial metamorphismڂىٲٌچس  جْطكحپس  : regional metamorphismئٶٿْڃْس  جْطكحپس  .1

چطْؿس ٪ڃٿْحش ضٻطٌچْس ٪ٿَ ڂٓطٌٍ ٺٌٺد جٌٕٜ  أ٪ڃحٴ ٺرٍْز ضكص ٣ْف جٌٕٜ٪ٿَ ضكىظ 

ٲِ ٚهٌٌ جٕقُڂس جپؿرٿْس جپٟهڃس ڂٓررحً ٢ْيح ًضٛى٪يح ًضػهڅ  جچٟٯح٢ْحً ڂح ّكىظ ؾيىجً 

پططٗٻٽ  ،٨ ٲْيح پىٌؾحش قٍجٌز ًٞٯ٠ٌ ىحتٿسجپٷٍٗز ًڂڅ غځ وٲ٫يح ئپَ أ٪ڃحٴ أٺرٍ ضهٝ

ٌّ ٚهٌٌ جْطكحپْس ًٌٰ ّطٟحٲٍ ضكص ٤ ًجپٯنحّّ ًجپْٗٓص( جپٛٳف)ٶس ذٗىز ڂػٽ جپٓٿْص ڂٌ

ًٞٯ١ ىحتٽ ٮٍْ ڂٌؾو چحؾځ ٪څ جپػهحچس ( ڀ° 300)پْس ٲْيح ٪حڂٚڄ أْحْْحڄ ىڃح قٍجٌز ٪ح

 . ْطكحپسجپٻرٍْز پٿٛهٌٌ جپطِ ض٫ٿٌ ذْثس جٙ

٪ڃْٷس -٪ٿَ أ٪ڃحٴ ڂط٣ٌْسضكىظ  جْطكحپس :  contact metamorphism ضڃحْْسجْطكحپس   .2

جپ٫ٿٌُ پٿڃ٣٫ٱ ٞڃڅ جپٷٍٗز،  جپؿُء جپڃنرػٷس ڂڅجپڃيٽ چطْؿس ضٓهْڅ جپٛهٌٌ ذٓرد جچىْحِ 

ئپَ ىٽ جپڃن٣ٷس جپڃك٣ْس ذحپځقْع ّإوُ ضڃحْيح ڂ٩ ٚهٌٌ ىًه جپٷٍٗز ئپَ ضكٌټ ٚهٌٌ

ٍٰ قٍجٌز ( ٲٿًُىٌٌڄ)ٚهٌٌ ؾىّىز چح٪ڃس جپكرس ٮٍْ ڂٌٌٶس   . ٪حپْس ًٞٯ١ ڂنهٳٝٲِ ٦ًٍ

چطْؿس ٪ٌجڂٽ  جْطكحپس ّڃٻڅ أڄ ضكىظ  :Cataclastic metamorphism ضيْٗڃْسجْطكحپس  .3

ڂْٻحچْٻْس چطْؿس جچُٙٴ ٺطٿطْڅ ٚهٍّطْڅ ٞهڃطْڅ ذؿحچد ذ٫ٟيڃح ذ٫ٟحً ٪ٿَ جڂطىجو چ٣حٴٍ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Metamorphism
https://en.wikipedia.org/wiki/Protolith
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ىًه ً. ٚى٪ِ ڂٓررحً جقطٻحٺحً ٞهڃحً ّٳِٟ ئپَ ضٌٗه ڂْٻحچْٻِ پٿٛهٌٌ قْع ضطك٣ځ ًضنٓكٵ

 . ًىِ ٮٍْ ٖحت٫س ٪ڃٌڂحً ئي ضٷطٍٛ ٪ٿَ چ٣حٶحش ْٞٷس ّكىظ ٲْيح ؾيى ٶٙ ْطكحپس جٙ

 چطْؿسٚهٌٌ ْحذٷس  جْطكحپس : hydrothermal metamorphismڂحتْس قٍجٌّس  ز جْطكحټ .4

جش ٚهٌٌ ٲٿًُقٍجٌز ٪حپْس ًٞٯ١ ڂط١ٌْ ذطأغٍْ ٌْتٽ ڂحتْس قٍجٌّس ًىِ ٖحت٫س ٲِ ضكٌټ 

 .ًٌَّپْص ًٮٟحٌ ًضٍّڃٌپْص ّنٌپْصجش ضحپٹ ًٺٿٌٌّص ًٍْذطْڅ ًأٺصٲٿًُجپرحَپص ئپَ 

 

پٿطٻٗٱ ڂٍز أنٍٍ ٪ٿَ ٣ْف جٌٕٜ چطْؿس ٪ڃٿْحش جپكص ًجپنيٌٜ  جْٙطكحپْس ًض٫ٌو جپٛهٌٌ 

جش ٲٿًُجټ ڂْىجچحً ذكػْحً ٪ٿَ وٌؾس ٪حپْس ڂڅ جٕىڃْس، ئي ضٌٲٍ وٌجْس جْٙطكحپْس ًض٫طرٍ جپٛهٌٌ . جپىجترطْڅ

ٮ١، ًجًٕٞح٨ جپطٻطٌچْس ٜجپىجنٿس ٲِ ضٍٺْريح ڂ٫ٿٌڂحش چٌ٪ْس قٌټ وٌؾس جپكٍجٌز، ًڂٷىجٌ جټ

 .جْٙطكحپْس جپٛهٌٌ  ش ٪نىىحضٗٻٽجپطِ ٪ڃحٴ جًٕجپؿٌْپٌؾْس ً

 

 ٔرسًٛزٓب الاسزحبنٛخ رصُٛف انصخٕس 

 :ج٪طڃحوجً ٪ٿَ غٚغس ڂ٫حٍّْ جْٙطكحپْس ضٛنٱ ًضٓڃَ جپٛهٌٌ 

ٮحٌچص  ذٌْضْص)جٕٺػٍ ضڃُْأ جْځ جپڃ٣ٛٿف جپنْٓؿِ پٿٛهٍ  ٲٿًُقْع ّٓرٵ جْځ جټ:ّسٲٿًُ .1

 .ذًٍْٺْٓنٯنحّّ-ْٖٓص، ىٌٌچرٚچى

-ٌچصجئڄ أڂٻڅ ضٷىٍّ جپطٍٺْد جپٻْڃحتِ پٿٛهٍ، ٲْڃٻڅ أڄ ّٓطهىڀ جْځ ٺْڃْحتِ ڂػٽ ٬: ٺْڃْحتّْس .2

 (. ْٖٓص ٲٿىْرحشڂٌْٻٌٲْطٻٌجٌضًُ

چْٓؿو جًٕپِ ڂٍتْحً  ّرٷَذكْع  ،نٳْٳس ٲٷ١ ْطكحپس ئڄ ن٩ٟ ٚهٍ أًپِ ٙ :جپٛهٍ جًٕپِ .3

 (.ڂْطحٮٍجچْصڂْطحذحَپص، )جًٕپِ پٿٛهٍ   جْٙځذحوتس ٪ٿَ ذاونحټ ٍ ّٓځٰ

ٚهٌٌ چحٌّس ذٿٌضٌچْس 

 جْطكحپس 

 ٮنحّّ

 ٌنحڀٚهٌٌ ٺٿْٓس 

 ْٿْص، ٲْٿٿْص، ْٖٓص ( ٮٟحٌ)ٚهٌٌ ڂْٻحچْٻْس چح٪ڃس 

ٺٌجٌضُّص ( قؿٍ ٌڂٿِ)ٚهٌٌ ڂْٻحچْٻْس نٗنس  

 جْٙطكحپْس ؾىًټ پر٫ٝ جپٛهٌٌ
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 : انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

 .ڂطنٌ٪س، ٪ىْس ڂٻرٍز، ڂٷْحِ ڂٌِ، ْٻْڅ، ٶ٫٣س چٷٌو چكحْْس ْطكحپْسجٚهٌٌ 

 

 رؼشف ػهٗ انصخٕس انًؼغبح نك ثُبء ػهٗ انًؼبٚٛش انزٙ ششحذ فٙ اندهسخ

 

 اٜرٛخأخت ػهٗ الأسئهخ 

 .ْطكحپس ٪ىو ًجٍٖـ أچٌج٨ جٙ .1

 ؟ جْٙطكحپْس جپڃ٫حٍّْ جپػٚغس جپڃطر٫س ٲِ ضٓڃْس جپٛهٌٌ  ڂح .2

  .جْٙطكحپْسْځ ذ٫ٟحً ڂڅ أٖيٍ جپٛهٌٌ  .3
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 انؼبششحاندهسخ 

 Sedimentary Rocksانصخٕس انشسٕثٛخ 

 

ىِ أچڃح٠ ڂڅ جپٛهٌٌ ضٗٻٿص  ،ڂط٣رٷسٚهٌٌ جټجپٛهٌٌ جپػحچٌّس أً جټًضى٪َ أّٟحً  ،ٚهٌٌ جپٌٍْذْسټج

. ڂٌجو ٞڃڅ أؾٓحڀ ڂحتْس ڂطرحّنس جپڃٓحقس ًجپكؿځ ٪ٿَ ٣ْف جٌٕٜ ٩ًٞdeposition شئڂح چطْؿس چطْؿس 

ًّس جپؿُتْحش جپڃ٫ىچْس ًجپ٫ٝ  settleٖحڂٽ پٻحٲس جپ٫ڃٿْحش ًٌجء ىر٠ٌ  جْځىٌ  sedimentation ًجپطٍْْد

ًضى٪َ . جش ڂڅ ڂكحپْٽٲٿًُ precipitate، أً ضٍْد  accumulateًضٍجٺڃيح ( detritusجپك٣حڀ أً جپٳطحش )

ٲِ ڂنح٢ٵ ض٫ٍّّس جټً ضؿٌّّسجټ٪څ ٲ٫ٿِ جپٌٍْذحش ضنطؽ  ،ًجپؿُّثحش جپطِ ضٗٻٽ ٚهٍجً ٌٌْذْحً ذحپٌٍْذحش

ًىِ جپڃحء، أً جپٍّحـ أً  denudationأً جپنكص ض٫ٍّّس جټجپڃٛىٌ ًڂڅ غځ چٷٿيح ئپَ ڂٻحڄ جپطٍْْد ذ٫ٌجڂٽ 

. جپػٿؽ، أً قٍٺس جپٻطٽ، أً جپؿٿْىّحش

ً ٮ٣حء جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس ٲِ ٶحٌجش ٶٍٗز جٌٕٜ ًج٩ْ جٙڂطىجو، ًپٻڅ چٓرس ڂح ضٗٻٿو ڂڅ ىًه جپٷٍٗز ّٷىٌ 

ٌّچسٌٶْٷس ٲٷ١ ٲٌٴ ٶٍٗز  ٲيًه جپٛهٌٌ ضڃػٽ ڂٚءزً. ڂڅ جپكؿځ جپٻٿِ پٿٷٍٗز% 8ٲٷ١ ذـ  ذٌٌٛز ٌتْٓس  ڂٻ

 .ڂڅ ٚهٌٌ چحٌّس ًڂطكٌپس

ًضٷىڀ وٌجْس . bedding ذنْس ڂڃُْز ضى٪َ جپط٣رٵ ڂٗٻٿسً  Strataضطٍْد جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس ٲِ ٢رٷحش

جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس ڂ٫ٿٌڂحش ىحڂس ضكص ٣ْف جٌٕٜ، ًذهحٚس ڂ٫ٿٌڂحش ضط٫ٿٵ ذحپػًٍجش جپ٣ر٫ْْس ًأىڃيح 

چْس ًجپٚڂ٫ىچْس ، ئٞحٲس ئپَ أىځ جپػًٍجش ٪ٿَ ج٢ٗٚٴ ًىِ جپنٳ١ ًجپٯحَ ًجپٳكځ، ًٺًپٹ ذحپهحڂحش جپڃ٫ى

 .جپڃحء

ىِ جپڃٛىٌ جپٍتّْ پڃ٫ٍٲس ضحٌّم جٌٕٜ ذٗٻٽ ٪ٿڃِ ذڃح  ئڄ وٌجْس ڂططحپْس پ٣رٷحش ٚهٌٌ ٌٌْذْس

ً٪ٿځ جپطٍْْد ىٌ ٪ٿځ ٫ّنِ ذىٌجْس نٛحتٙ . ضطٟڃنو ڂڅ جپؿٯٍجٲْس جپٷىّڃس، ًجپڃنحل جپٷىّځ، ًضحٌّم جپكْحز

 . ًڂنٗأ  جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس ًىٌ ؾُء ڂڅ ٺٽ ڂڅ ٪ٿڃِ جپؿٌْپٌؾْح ًجپؿٯٍجٲْح جپٳُّْحتْس

 

 : نغشٚقخ َشأرٓب إنٗرقسى انصخٕس انشسٕثٛخ ٔفقبً 

 ضٳطص ًچٷٽ ًضٍْْد ٲطحش جپٌٌٛ جًٕپْسًىِ ٚهٌٌ چطؿص ٪څ  :ٚهٌٌ ٌٌْذْس ڂْٻحچْٻْس  جپڃنٗأ .1

 .ًڂٍْجټًڂػحپيح جپكؿٍ جپٍڂٿِ ًجپٻٌچ٭(چحٌّس، ڂطكٌپس ًٌٌْذْس)

ٚهٌٌ ضٍْرص ڂڅ ڂٌجو ٺحچص يجترس ٲِ جپڃْحه چطْؿس جچهٳحٜ : جپڃنٗأٺْڃْحتّْس  ٚهٌٌ ٌٌْذْس  .2

 .ًجپڃٿف جپٛهٍُ٘ ًڂڅ أڂػٿطيح جپؽ ٺْڃْحتّْس  جٌز أً جپٟٯ١ أً ٪رٍ ضٳح٪ٚش وٌؾس جپكٍ

https://en.wikipedia.org/wiki/Deposition_%28sediment%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Detritus
https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation_%28chemistry%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Denudation
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ٚهٌٌ ٌٌْذْس چطؿص ٪څ ضٍجٺځ جپرٷحّح جپنرحضْس ًجپكٌْجچْس ًجپطِ : جپڃنٗأ ٚهٌٌ ٌٌْذْس ٪ٌّٟس .3

 .، جپٳٓٳحشضٛٿرص ٙقٷحً ًڂڅ أڂػٿطيح جپكؿٍ جپٻٿِٓ جپٷٌٶ٫ِ ًجپٳكځ جپكؿٍُ

 

: انشسٕثٛخعشٚقخ انزؼشف ػهٗ انصخٕس 

 .ًڂٚق٧س قىًظ ٲٌٌجڄ جپڃحء  ضكىّى ڂح ئيج ٺحچص جپ٫ْنس ٚهٍجً ٺٿْٓحً أڀ ٙ ًيپٹ ذطنٷ١ْ قڃٝ ٺٿٌٌ

 .، جپط٣رٵ جپڃطٛحپدضكىّى چْٓؽ جپٛهٍ ًڂٚق٧س ًؾٌو ضٍٺْد ڂطڃُْ ڂػٽ جپط٣رٵ

 .ضكىّى قؿځ جپكرْرحش ًجپنْٓؽ ذْڅ جپكرْرِ

أڂح جپٛهٌٌ يجش جپنْٓؽ ( ٺرٍْز، ڂط٣ٌْس) جپرٿٌٌّجشٺرٍ  ضكىّى: ذحپنٓرس پٿٛهٌٌ جپٻٿْٓس جپڃطرٿٌٌز –أ 

 .ىح پن٫ٌڂطيحذٿٌٌّجشجپىٶْٵ ٲ٫ْٛد ضڃُْْ قؿځ 

پٌڂٍْجضِ، ڂط١ٌْ، ٌڂٿِ، ْٿطِ، ٬ٺٌڄ)ضكىّى قؿځ ڂٻٌچحضيح : ذحپنٓرس پٿٛهٌٌ جپٻٿْٓس جپڃْٻحچْٻْس –خ 

 (.ٮٟحٌُ

 .ٙ ّٿُڀ ضكىّى قؿځ جپكرْرحش أً جپنْٓؽ ذْڅ جپكرْرِ: جپڃطرٿٌٌز ذحپنٓرس پٿٛهٌٌ ٮٍْ جپٻٿْٓس -ؾـ 

پٌڂٍْجضِ، ٬ضكىّى ڂح ئيج ٺحچص جپكرْرحش يجش قؿځ ٺٌڄ: ذحپنٓرس پٿٛهٌٌ ٮٍْ جپٻٿْٓس جپڃْٻحچْٻْس –و 

. قٌُٛ، ٌڂٿِ، ٢ْنِ ذحپ٫ْڅ جپڃؿٍوز ًذحپٿڃّ

 

 : انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

. ڂٻرٍز، ڂٷْحِ ڂٌِ، ْٻْڅ، ٶ٫٣س چٷٌو چكحْْسٚهٌٌ ٌٌْذْس ڂطنٌ٪س، ٪ىْس 

 

 :اٜرٛخأخت ػهٗ الأسئهخ 

 ڂح ىِ ٪ٌجڂٽ  ضٗٻٽ جپٌٍْذحش؟ .1

 ڂح أىځ ذنْس ڂڃُْز ٲِ جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس؟ .2

 ڂح أىڃْس وٌجْس جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس؟ .3

 جٌ ضٛنْٱ جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس؟ ًڂح ىِ أٶٓحڂيح؟ ُڂ٩ ڂحىٌ .4
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 اندهسخ انحبدٚخ ػششح

 Sedimentary Rocksانصخٕس انشسٕثٛخ 

 

چ٧ٍجً پٖىڃْس جپٻرٍْز پٿٛهٌٌ جپٌٍْذْس ذحپنٓرس پينىْس جپرطًٍټ پٻٌچيح ضڃػٽ جپٛهٌٌ جٕڀ ًجپٛهٌٌ 

.  جپهحَچس پٿنٳ١ ًجپٯحَ، ٲٷى نٛٛص ؾٿٓطحڄ ٪ڃٿْطحڄ پٿط٫ٍٰ ٪ٿَ ٺځٍ أٺرٍ ڂڅ جپٛهٌٌ جپٌٍْذْس

 

:  انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

 .و آنٍ ڂڅ ٪ْنحش ٚهٌٌ ٌٌْذْس ڂطنٌ٪س، ٪ىْس ڂٻرٍز، ڂٷْحِ ڂٌِ، ْٻْڅ، ٶ٫٣س چٷٌو چكحْْسوّـ

 

ٔصُفٓب فٙ خذٔل ٔفق ثُبء ػهٗ انًؼبٚٛش  انزٙ ششحذ فٙ اندهسخ انسبثقخ  انًؼغبح نكانصخٕس حذّد 

 .يُشئٓب
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اندهسخ انثبَٛخ ػششح 

 يجبدئ فٙ ػهى انخشائظ

Principles of Cartography 

 

ن٠ٌ٣  :  Contour lines (isolines, isopleths, isorithm)(خغٕط انزسٕٚخ)يُحُٛبد انزسٕٚخ 

٪ٿَ جپه٣ٍّس ڂنكنْس ٪ڃٌڂحً ضٛٽ ڂحذْڅ چٷح٠ ضٷ٩ ٪ٿَ چٳّ جٌٙضٳح٨ پٿط٫رٍْ ٪ٿَ جپه٣ٍّس ٪څ جپ٣رٌٮٍجٲْح 

ٌٍٲٌٴ ( جٕٶىجڀ)أً جپطٟحٌّّ، قْع ض٧يٍ جٌضٳح٨ جٌٕٜ ذحٕڂطحٌ  ڂط١ٌْ ڂٓطٌٍ جپركٍ ٸقىّو ڀ ڂٓط

(M.S.L.)  ًىِ ضڃػٽ ضٷح٩٢ ٣ْف قٷْٷِ أً جٲطٍجِٞ ڂ٩ . ًضٍْځ ذٳٍٴ جٌضٳح٨ ٲْڃح ذْنيح ڂنحْد ًڂٍٮٌخ

ٌٍ أٲٷِ أً أٺػٍ  .ڂٓط

 

 :انًقغغ انغجٕغشافٙ

ڂن٧ٍ پڃٷ٩٣ ٪ٍِٞ ٪رٍ ؾُء ڂڅ ن٣ٍّس  ٢رٌٮٍجٲْس ٪ٿَ جڂطىجو ن١، ٲٿٌ جٲطٍٞنح أچٹ جْط٫٣ص أڄ 

ضٷط٩٣ ٍّٖكس پؿُء ڂڅ جٌٕٜ ًضٓكريح نحٌؾحً ًضن٧ٍ پؿحچريح جپڃٷط٩٣ ٲْٓٻٌڄ ڂح ْطٍجه ىٌ ڂٷ٩٣ 

 .  ٢رٌٮٍجٲِ
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 :انًقغغ اندٕٛنٕخٙ

پؿُء ڂڅ ٶٍٗز جٌٕٜ ج٪طرحٌجً ڂڅ ٣ْف جٌٕٜ ئپَ ٪ڃٵ ڂكىو، ّنؿُ ذحوب جٕڂٍ ٺڃٷ٩٣  ڂٷ٩٣ ٖحٶٌپِ 

٢رٌٮٍجٲِ ٪ٿَ ن٣ٍّس ؾٌْپٌؾْس ًضكڃٽ ٪ٿْو ڂ٣٫ْحش ىًه جپه٣ٍّس ًٶى ّٟحٰ ئپْيح ڂ٣٫ْحش جپ٫ڃٽ 

 ًضنؿُ. جپؿٌْٲُّْحتْس ًٮٍْىحجپكٷٿِ ًڂ٣٫ْحش جٕ٪ڃحټ جپڃنؿڃْس ًڂ٣٫ْحش جٓذحٌ ًًڂ٣٫ْحش جپطكٍّحش 

٪ڃٌوُ ٪ٿَ جپرنَ جپؿٌْپٌؾْس ٪ٿَ جڂطىجو ن٠ٌ٣ ڂٓطٷْڃس أً ڂطٻٍٓز، ذڃٷْحِ  جپڃٷح٩٢ جپؿٌْپٌؾْس ذٗٻٽٍ

جپه٣ٍّس جپطِ ٌْځ ڂنيح، ًّٓؿٽ ٪ٿْيح ڂٌٶ٩ جپڃٷ٩٣ ًجضؿحىو ًضٍٺْد جپطٗٻْٚش جپٛهٍّس جپطِ ّهطٍٶيح 

. ًأ٪ڃحٌىح

 

. ْحٲس ٪ٿَ جٌٕٜ ٣٫ًَّ ئڂح ٌٶڃْحً أً ن٣ْحًىٌ چٓرس جپڃٓحٲس ٪ٿَ جپه٣ٍّس  ئپَ چٳّ جپځ: يقٛبط انخشٚغخ

1:25000 
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ىنحٸ أچٌج٨ ٪ىّىز ڂڅ جپهٍجت١ ڂنيح  : إَٔاع انخشائظ

 نٍجت١  ٢رٌٮٍجٲْس .1

نٍجت١ ؾٌْپٌؾْس   .2

( ضٍٺْرْس)ذنٌّْس  .3

ٌٲٌپٌؾْس ؾٌْڂٌنٍجت١  .4

نٍجت١ غًٍز ڂ٫ىچْس  .5

 (ئًُّذحٸ) جپكٷْٷْس جپػهحچحشنٍجت١ ضٓحًُ  .6

 (ئًُّٺٌٌ) جپ٧حىٍّس جپػهحچحشنٍجت١ ضٓحًُ  .7

 .٪ٿَ ئچطحؼ نٍجت١ جپڃٌج٩ْٞ پط٣رْٷحش ڂطنٌ٪س پٿٯحّس GISًٮٍْىح جپٻػٍْ، ًٶى ْح٪ى چ٧حڀ  .8

 

 

 : انًٕاد انًسزخذيخ فٙ اندهسخ

. GISنٍجت١ ڂطنٌ٪س، ئٞحٲس ئپَ أٖٻحټ ڂ٫ىز ذٌج٣ْس چ٧حڀ  

 

 :اٜرٛخأخت ػهٗ الأسئهخ 

 ٪ٍٰ ڂنكنْحش جپطٌّٓس؟ .1

 ڂح ىٌ جپڃٷ٩٣ جپ٣رٌٮٍجٲِ؟ .2

 جپڃٷ٩٣ جپؿٌْپٌؾِ؟  ڂحىٌ .3

 پڃينىِْ جپرطًٍټ؟( ئًُّذحٸ)جپكٷْٷْس  ڂح أىڃْس نٍجت١ جپػهحچحش .4

 پڃينىِْ جپرطًٍټ؟( ئًُّٺٌٌ)جپ٧حىٍّس  ڂح أىڃْس نٍجت١ جپػهحچحش .5

 ؟GISڂڅ چ٧حڀ  ٺْٱ ّڃٻنٹ ٺڃينىِ ذطًٍټ جْٗطٳحوز .6
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ػششح  نثخثباندهسخ ال

َظبو رحذٚذ انًٕاقغ انؼبنًٙ 

Global Positioning System (GPS) 
 

ئڄ جپٷىٌز ٪ٿَ ڂ٫ٍٲس جپڃٻحڄ جپًُ ضٷٱ ٲْو ًضكىّى ًؾيس جپٍْٓ أڂٍ قٌُْ ًىحڀ ٲِ جپڃٌٓقحش جپؿٌْپٌؾْس 

 .ٲِ جپ٫ىّى ڂڅ جٕچ٣ٗس جپكْحضْس جپٌْڂْسجپرطًٍپِ ًًجْٙطٻٗحٰ 

ًضكىّى جپڃٻحڄ أً ڂنكَ  ًٶى وأخ جپطٷنٌْڄ ٪ٿَ ض٣ٌٍّ ًٌٲ٩ ٌّْس وٶس جپطٷحچحش ًأؾيُز جپڃٓف جپؿٌْوُُّ

 . جپطٌؾو

ًٶى جْط٣ح٪ص ضٷنْس ڂرطٻٍز ٲِ ٪ٍٛ جٕٶڃحٌ جپٛن٫ْس أڄ ضٯٍْ ًذٗٻٽ ؾًٌُ ًڂط٣ٌٌ ً٪حپِ جپىٶس ڂڅ 

 . Global Positioning System(GPS)ُ ضٷنْس چ٧حڀ ضكىّى جپڃٌجٶ٩ جپ٫حپڃِ هأْٿٌخ ىًج جپطكىّى 

ٌٌّش ًَجٌز جپىٲح٨ جٕڂٍّٻْس ىًج جپن٧حڀ ٺأِ پٌخ جىطىجء ًضكىّى ڂٌجٶ٩ ٪ٿَ ڂٓطٌٍ جپ٫حپځ ّٷٌڀ ٪ٿَ پٷى ٢ُ

٪ٿَ جٌٕٜ  GPSضٓطهىڀ ڂٓطٷرٚش . ضحذ٩ ٚن٫ِ ضىًٌ ٲِ ڂىجٌجش ٪حپْس قٌټ جٌٕٜ 24جْٗط٫حچس ذـ 

ىًه جپطٌجذ٩ ٺنٷح٠ ڂٍؾ٫ْس ٲِ قٓحخ ئقىجغْحش ڂٌجٶ٩ ڂؿيٌپس جٗقىجغْحش ذىٶس ڂطٍ ًجقى ضٷٍّرح ًيپٹ ٪رٍ 

 . ش جپڃٓطٷرٿس ڂنيحجْطٷرحټ ًضكٿْٽ جٖٗحٌج

 : پْٛرف چ٧حڂحً ڂٚقْحً پطكىّى جپڃٌجٶ٩ ًڂنحقِ جپطٌؾو ٪حپِ جپڃٌغٌٶْس أذٍَ ڂُْجضو  GPSض٣ٌٌ

ٶىٌجضو جپٳنْس جپ٫حپْس ؾىجً ٲِ جپكٌٛټ ٪ٿَ جپڃ٫ٿٌڂحش جپؿٯٍجٲْس جپًٌٍّٟس پطكىّى جپڃٌجٶ٩ ٩ًًٞ  .1

 .جپهٍجت١ جپڃطنٌ٪س ًضكىّػيح

ُّ ڂٓطهى .2 ُّ ڂٻحڄ ٪ٿَ جپٻٍز ضٌٲٍه ٪ٿَ ڂىجٌ جپٓح٪س ٕ  , جٌّْٕٞس ڀ ٲِ أ

ُّ ڂٓطهىڀ .3  .جٶطٛحوّطو ًٚٯٍ قؿځ ڂٓٷرٚضو ڂڃح ؾ٫ٿو ذڃطنحًټ أ

ٍٜ وٲح٪ْسٍ .4 ًٚ ٕٮٍج ُٚڃّځ أٚ  .٪ىڀ ضأغٍه ذأّس ضىجنٚش ٺيًٍڂٯن٣ْْٓس ئي أچو 

 .جپڃٍؾ٫ْس چ٧ٍجً پٌ٘ضٳح٨ جپٻرٍْ پٿطٌجذ٩ جپٛن٫ْس جٌّْٕٞس ضٳحوّو پٿڃٗحٺٽ جپڃطأضْس ڂڅ جپڃك٣حش جپڃٍؾ٫ْس  .5

ً٪ٿْو ٲاڄ أ٪ڃحټ جپڃٓف , جپٍٓ٪سٍ جپ٫حپْس ؾىجً ٲِ جپكٌٛټ ٪ٿَ جپڃ٫ٿٌڂس ڂڃح ٌّٲٍ جپڃحټ ًجپُڂڅ ًجپؿيى .6

 .جپطِ ٺحچص ضنٳًىح ٲٍٴ ڂطهٛٛس نٚټ أْحذ٩ْ ّڃٻڅ پيح أڄ ضنؿُ جٓڄ ذٌْڀٍ ًجقى

جپٷٌجش , جپڃٍج٪ِ ٞرح٠ جٕقٍجؼ, جپڃُجٌ٪ْڅ, جپٍّحْْٞڅ, پطٗڃٽ جپ٫ٿڃحء  GPSئضٓح٨ وجتٍز ڂٓطػڃٍُ  .7

 .جپىٲح٨ جپڃىچِ, جپڃٚقس جپركٍّس ًجپؿٌّس, جپڃٓٿكس

 .ٲحتٷس جپىٶس ڂڃح ڂٻًڅ ڂڅ ذٿ٬ٌ وٶس ْنطڃطٍجش ذٽ ڂْٿْڃطٍجش٦GPSيٌٌ أؾْحټ ؾىّىز ڂڅ ڂٓطٷرٚش  .8

 ٲحتٷس جپىٶّسGPSڂٓطٷرٚش ٖحت٫س جْٙطهىجڀ  GPSڂٓطٷرٚش             
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ػششح  انشاثؼخاندهسخ 

انًؼهٕيبد اندغشافٙ َظبو 

Geographic Information System 
 

ٍْٙط٫حچس ذحپكحْد جٓپِ ّٷٌڀ  GISچ٧حڀ جپڃ٫ٿٌڂحش جپؿٯٍجٲِ  ىٌ چ٧حڀ ٶٌُ ًٲ٫ّحټ پٿٯحّس پ٩ٌٞ جپهٍجت١ ذح

ڂڃح ّڃٻُنو ڂڅ ضكٿْٽ جپڃ٫ٿٌڂحش ذ٣ٍٴٍ ًأْحپْد  ذحپٍذ١ ڂحذْڅ جپڃٌجٶ٩ جپؿٯٍجٲْس ًجپڃ٫ٿٌڂحش جپڃط٫ٿٷس ذيح

ٍٜ ڂطنٌ٪س ًڂرطٻٍز ًڂڅ غځ ضٌٶ٩ُ ىًه جپڃ٫ٿٌڂحش ٪ٿَ نٍجت١ٍ ضرْڅ ڂٌجٶ٫يح ضر٫حً پٿًٍجذ١ ٲْڃح  ،ضٍضْدٍ ً٪ٍ

 .ذْنيح

 : ڄ ّٷٌڀ ذـ أجپڃطُجڂڅ ڂ٩ ڂ٫ٿٌڂحش ڂهطٿٳس ًجپڃٍڄ ه ض٫حڂٽچطْؿس GISّٓط٩ْ٣ 

 .ئ٪حوز ضن٧ْځ جپڃ٫ٿٌڂحش .1

 ًٌ ؾىّىزجٺطٗحٰ أڀ .2

ئّؿحو قٿٌټ ًجٶطٍقحش ڂن٣ٷْس  .3

 جپطًُو ذڃ٫ٿٌڂحش ؾىّىز ڂٓطنطؿس .4

ڂڃح ٣٫ّْو ٲٍٚحً ًج٫ْس پ٫ٍٜ جپڃ٫ٿٌڂحش پٔنٍّڅ ٪رٍ ؾىجًټٍ ًذْحچحشٍ ًنٍجت١ ڂطنٌ٪س ذ٣ْٓس پ٫ڃٌڀ 

جپڃٓطٳْىّڅ ڂڅ ىًج جپن٧حڀ، ًأنٍٍ ڂطهٛٛس پٖنٛحتْْڅ ذڃٷحّّْ ًڂ٫حٍّْ ًذٍڂٌَ ًذأپٌجڄ  ًذنٌٛ٘ 

 .ًٰ ضٛنْٱ ڂنحْرسًذٍضد ًذٛٱ

 

 GISآنٛخ ػًم 

ٌّڄ attributesٚٳحش : قٳ٥ ٺٽ جپڃ٫ٿٌڂحش جپطِ ضٛٱ جپٷٓڃحش ٲِ ٶح٪ىز ذْحچحش ضى٪َ .1 ڂڅ أ٪ڃىز  ضطٻ

 . ًٚٳٌٰ ڂٍضرس ٲِ ؾىجًټ

ٲِ جپه٣ٍّس ڂ٩ جپٛٳس جپڃڃُْز پيح، ڂڃح ّڃٻڅ ڂڅ ئّؿحو أُ ٶٓڃس ذنحءً ٪ٿَ  featureٍّذ١ ٺٽ ٶٓڃس  .2

ڂٚق٧س أچًو ذطٯٍْْ أّس ٚٳس ڂڅ جپٛٳحش جپڃ٣ٿٌخ جپركع ٪نيح ّٷٌڀ  ٚٳس ڂكىوز ذٍٓ٪س ٺرٍْزڂ٩

ًضٓطهىڀ جپنٷح٠ ًجپه٠ٌ٣ ًجپڃٓحقحش ًجپٍڂٌَ ًجپٻٿڃحش ٦ٗيحٌ . جپكحْد ذطٯٍْ جپه٣ٍّس جًضٌڂحضْٻْحً

ڂٷْحِ جپه٣ٍّس قؿځ ىًه قىّو ًُ.جپ٫ٚٶحش ڂحذْڅ ىًه جپٷٓڃحش ٪ٿَ جپهٍجت١ ٺڃح ىِ ٪ٿْو ٲِ جپ٣ر٫ْس

 . ٪حً پًپٹ ّطٯٍْ قؿځ ىًه جٕنٍْز ذطٯٍْ جپڃٷْحِجپٷٓڃحش ًضد

ًّڃػّٽ ڂؿڃ٨ٌ جپڃٌج٩ْٞ ٺٿيح ڂ٩  themeٍّذ١ ڂحذْڅ جپٷٓڃحش ًجپٛٳحش ٪رٍ ًقىز ضى٪َ ڂٌٌٞ٪حً  .3

 .چ٧حڀ جپڃ٫ٿٌڂحش جپؿٯٍجٲdatabaseِذ٫ٟيح ذ٫ٟحً ٶح٪ىز ذْحچحش 

 

ٺْٳْس جپط٫حڂٽ ڂ٩ ٶح٪ىز ذْحچحش قىّو ًش. ًّڃطحَ ضٛڃْځ ٶح٪ىز جپرْحچحش ذٷٌضو چ٧ٍجً پٿڃًٍچس جپٳحتٷس جپطِ ّطڃط٩ّ ذيح

GIS ًىحڀٌ ؾىّجً ٲِ . ڂىٍ ضن٨ٌّ جپطٛحڂْځ جپڃهطٿٳس پٿهٍجت١ جپنحضؿس ٌِ ًڂڃح ٖٙٹّ ٲْو أڄّ جپرْحچحش ٪حڂٽٌ أْحْ

ُّ ڂ٨ًٍٗ   GISجپٷحتځ ٪ٿَ ضنٳًْ ڂ٨ًٍٗ پًج ٺحڄ پُجڂحً ٪ٿَ  ،ڂنٳً GISأ

: أڄ ّكىّو
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 َىع انبياَاث  .1
 كيفيت حمييى انبياَاث ويجالاث اسخخذايها .2
 .يكاٌ وجىد انبياَاث .3
ػبر صىر فضائيت / ػبر صىر يًسىحت / يكاَياً ػبر َظاو إحذاثياث / جذونياً : كيفيت ػرض انبياَاث .4

 .أو ػبر يخططاث/ ػبر صىر رلًيت / 


